LABORATORINE JRANGA
TECHNINE SPECIFIKACIJA

Laboratoriné jranga, I dalis, kurig sudaro:

Elrl. Pavadinimas Reikalaujama charakteristika Atitikties charakteristika
1. Reikalavimai jrangai: Visa jranga turi biti tarpusavyje

suderinta
2. Eksperimentinis rinkinys temai ,Fotovoltiniai

elementai“, kiekis 1 vnt.

2.1. | Situlomos sistemos gamintojas, modelis (komponenciy | Nurodyti gamintojus ir
modeliai) modelius

2.2. | Specifikacija Turi buti pateikiama
eksperimentiné plokste su
integruotais ne maziau tokiais
komponentais:

e Ne maziau 4 vnt. saulés
elementy moduliy;

e Ne maziau 1 vnt. baterija
12 V energijos kaupimui
ne mazesneés talpos nei 1,2
Ah;

e Krovimo reguliatorius su
krovimo, iSkrovimo ir
apsaugos nuo perkrovos
funkcijomis;

e Apkrovos komponentai:
12V ventiliatorius ir 12V

LED lempute;

e Kintancioji apkrova
charakteristiky jraSymui;

e Reguliuojamo Sviesio
lempa saulés
simuliavimui, ne maziau
120W galios;

Turi biti pateikiamas CD arba
DVD su metodinés medziagos ir
laboratoriniy darby apraSymais
lietuviy kalba.

Eksperimentin¢ ploksté turi biiti
suderinama su valdymo s3saja su
virtualiais matavimo ir valdymo
prietaisais ir jungiama prie jos
tiesiogiai;

Metodiné medZziaga ir
laboratoriniy darby apraSymai turi
biti interaktyvis, t. y. i§ apraSymy
aplinkos turi buti galima aktyvuoti
ir naudoti virtualius matavimo
prietaisus ir Saltinius, suvesti




matavimo  rezultatus, tikrintis
zinias atsakant ] testy klausimus.
Laboratoriniy darby aprasymai
turi buti pateikti ne maziau kaip
tokioms temoms:
e Saulés elemento funkcijos
ir veikimo principai;
e Savokos ,,Saulés apSvieta*
ir ,,Saulés konstanta“;
e Skirtingi saulés elementy
tipai;
e Saulés elementy gamyba,;
e Saulés elementy jungimas;
e Saulés elementy
charakteristiky jraSymas;
e Maksimalios galios tasko

nustatymas;
e Srovés ir jtampos
priklausomybé nuo

temperatiiros,  apsvietos
stiprio ir apSvietos kampo;

e Kraunamos baterijos
sandara;

e Sauleés energijos
kaupimas;

e Saulés jégainiy tipai,
e Uzdaro tinklo su saulés
elementais projektavimas.

2.3. | Garantija Ne maziau 24 mén
3. Eksperimentinis rinkinys temai ,,Kuro elementai‘,
kiekis 1 vnt.
3.1. | Sitlomos sistemos gamintojas, modelis (komponenciy | Nurodyti gamintojus ir
modeliai) modelius
3.2. | Specifikacija Turi bati pateikiama
eksperimentiné sistema su

integruotais ne maziau tokiais
komponentais:

e Dvigubus kuro elementu
su PEM  (polimerine
elektrolity membrana);

e clektrolizés jrenginys su
dujy kaupimo sistema;

e maitinimo Saltinis 2V /
2,5A,;

e Apkrovos simuliavimo
elementai;

e Jungiamosios zarnelés;

e Kintamosios apkrovos
reguliatorius




charakteristiky jraSymui.
Turi biti pateikiamas CD arba
DVD su metodinés medziagos ir
laboratoriniy darby aprasymais
lietuviy kalba.

Eksperimentiné ploksté turi buti
suderinama su valdymo s3gsaja su
virtualiais matavimo ir valdymo
prietaisais ir jungiama prie jos
tiesiogiai;
Metodiné medZziaga ir
laboratoriniy darby apraSymai turi
buti interaktyviis, t. y. i§ apraSymy
aplinkos turi buti galima aktyvuoti
ir naudoti virtualius matavimo
prietaisus ir Saltinius, suvesti
matavimo  rezultatus, tikrintis
zinias atsakant | testy klausimus.
Laboratoriniy darby apraSymai
turi buti pateikti ne maziau kaip
tokioms temoms:
e Kuro elementy veikimo
principai ir funkcijos;
e Kuro elementy elektriniy
charakteristiky jraSymas;
e Elektrolizés
elektrocheminis procesas;
e Faradéjaus désniai;
e Kuro elementy energijos
efektyvumo rodikliai;
e Kuro elementy nuoseklus
ir lygiagretus jungimas;
e Kuro elementy galios
reguliavimas;

e Elektrolizés jrenginio
veikimo  principai  ir
funkcijos;
e Elektrolizés jrenginio
voltamperiné
charakteristika;
e Elektrolizés jrenginio
energijos efektyvumo
nustatymas.
3.3. | Garantija Ne maziau 24 mén.
4. Véjo jégainés mokomasis stendas, kiekis 1 vnt.
4.1. | Sialomos sistemos gamintojas, modelis (komponenciy | Nurodyti gamintojus ir
modeliai) modelius
4.2. | Stendo sudétis | Turi bati ne maziau tokie kiekiai




stendo komplekte:

V¢jo energijos generatorius 1 vnt;
Vertikalios aSies véjo jégainés
modelis 1 vnt;

Horizontalios aSies véjo jégainés
modelis 1 vnt;

Anemometras 1 vnt.;

Valdymo modulis 1 vnt.;

Priedy rinkinys 1 kompl.

4.3.

V¢jo energijos
generatoriaus
specifikacija

buti  ant
sumontuotas
ventiliatorius ir paruosta vieta
skirtingo tipo  v€jo  jégainiy
modeliy montavimui;
Maitinimo jtampa: 230Vac / 50
Hz;
Véjo greitj turi buti galima
reguliuoti diskretiskai: ne maziau
kaip 10 skirtingy greiciy.

Konstrukcija:  turi
platformos

4.4,

Vertikalios aSies
véjo jégaines
specifikacija

Turi tikti prie  véjo
generatoriaus platformos;
Turi buti bent dviejy
vertikalios aSies véjo jégaings;
Turi buti  galima  pasirinkti
konstrukcijg 18 bent 3 ir 4 menciy
jégainiy;

Nominali jtampa: ne daugiau 6 V;
Maksimali galia: ne daugiau 100
mw;

greicio

tipy

4.5.

Horizontalios aSies
véjo jégaines
specifikacija

Turi tikti  prie véjo
generatoriaus platformos;
Turi buti  bent trijy tipy
horizontalios aSies véjo jégainés;
Turi buti  galima  pasirinkti
konstrukcijg i§ bent 2, 3 ir 4
menciy jégainiy;

Menciy pasukimo kampas turi
buti reguliuojamas;

Nominali jtampa: ne daugiau 6 V;
Maksimali galia: ne daugiau 5 W.

greicio

4.6.

Anemometro
specifikacija

Matavimo ribos turi tikti véjo
grei¢io matavimui mokomajame
stende;

Matavimo jutiklis turi biti su
besisukanc¢iomis mentimis;
Matavimo  jutiklis  turi  biti
sujungtas su matavimo displéjumi
kabeliu.

4.7.

Valdymo modulio
specifikacija

Modulyje turi biiti integruoti
skaitmeniniai multimetrai 2 vnt.;




matavimo ribos: jtampa
reguliuojama AC/DC ne siauriau
400 mV, 4V, 40V, srové AC/DC
ne siauriau 400uA, 400mA, 10A
pasirenkama mygtuko pagalba;
varza ne siauriau 0-40MOmuy,
pasirenkama automatiskai per ne
maziau 5 diapazonus; diody
testavimas, laidumo testavimas.
Modulyje turi biiti integruotos
energijos baterijos: NiMH tipo ar
panaSaus ne maziau 1,2V ir
80mAh atlpos bei kondensatorius
ne maziau 10F talpos;

Turi buti integruoti apkrovos
jrenginiai:

DC variklis ne daugiau 6V /
10mA,;

Lemputé ne daugiau 1,5V;
Potenciometras ne daugiau 100
Omy.

Turi biti integruotas
daznio/jtampos keitiklis:

Keitimo funkcija ne maziau taSky
nei 1V prie 1000 aps/min;
Maksimalus greitis ne daugiau
4500 aps./min.

4.8.

Priedy rinkinio
specifikacija

Turi biti pateikti valdymui ir
matavimams reikalingi kabeliai;
Turi biti pateikiama jrenginio
instrukcija ir metodiniali
eksperimenty apraSymai lietuviy
arba angly kalba ne maziau
tokioms temoms:

e Aplinkos ve¢jo  greicio
matavimas su
anemometru;

e RySys tarp véjo greicio ir
veéjo greicio valdiklio;

e Horizontalios aSies véjo
jégainés 18¢jimo  galios
priklausomybé nuo
menciy tipo;

e Horizontalios asies véjo
jégainés iS¢jimo  galios
priklausomybe nuo
menciy skaiciaus;

e Horizontalios aSies véjo
jégainés i1S¢jimo  galios
priklausomybé nuo




menciy atakos kampo;

e Horizontalios aSies véjo
jégainés voltamperiné
charakteristika prie
pastovaus greicio;

e Horizontalios asies véjo

jégaineés voltamperinés
charakteristikos
priklausomybé nuo

jégainés pozicijos;

e Horizontalios asies véjo
jégainés i$éjimo  galios
priklausomybé nuo véjo
greicio;

e Vertikalios aSies véjo
jégaingés su 3 ir 4 mentimis

galia;
e Vertikalios aSies  véjo
jégaineés voltamperiné
charakteristika prie

pastovaus greicio;

e Kondensatoriaus
jkrovimas su horizontalios
asies véjo jégaine;

e Kondensatoriaus
iSkrovimas  skirtingomis
apkrovomis;

e V¢jo jégaines
projektavimas.

4.9. | Garantija Ne maziau 12 mén.
5. Mokomosios sistemos su virtualiais prietaisais
rinkinys, kiekis 1 kompl.
5.1. | Sitlomos sistemos gamintojas, modelis (komponenciy | Nurodyti gamintojus ir
modeliai) modelius
5.2. | Rinkinio sudétis Turi buti ne maziau tokie kiekiai
rinkinio komplekte:
Valdymo sgsaja su virtualiaiS
prietaisais 1 vnt;
Bandytuvai eksperimentinéms
plokstéms 2 vnt;
Matavimo laidy ir priedy rinkinys
1 vnt;
Multimetras 1 vnt.
5.3. | Valdymo sgsajos su | Konstrukcija: turi bati pastatoma

virtualiais
prietaisais
specifikacija

ant stalo;

Turi buti galimybé jstatyti |
standartinj A4 aukscio
laboratorinj réma;

Pajungimas prie kompiuterio: turi
buti USB ir WLAN s3sajos;




Analoginiai jéjimai: turi biiti ne
maziau 4 vnt. multifunkciniai ir
ne maziau 2 vnt. tiesioginiam
sroves matavimui su integruotais
Suntais;

Analoginiy multifunkciniy j&jimy
dazniy juostos plotis: ne maziau
10 MHz;

Analoginiy multifunkciniy j&jimy
diskretizavimo daznis: ne maziau
100 MSJ/s;

Analoginiai i§¢jimai: turi biiti ne
maziau 1 vnt.;

Analoginiy 18¢jimy dazniy juostos
plotis ne maziau 5 MHz;
Analoginiai j¢jimai ir i§¢jimai turi
biti realizuoti laboratorinémis 2
mm jungtimis;

Skaitmeniniai j¢jimai: turi biti ne
maziau 16 bity i§ kuriy bent 8
bitai turi biiti prieinami per
iSorines 2 mm jungtis kiekvienam
bitui;

Skaitmeniniai iS¢jimai: turi buti
ne maziau 16 bity i§ kuriy bent 8
bitai turi biiti prieinami per
iSorines 2 mm jungtis kiekvienam
bitui;

Integruotos relés: turi biti ne
maziau § vnt. i§ kuriy bent 4 vnt.
prieinami per iSorines 2 mm
jungtis;

Komplekte turi biti: sgsaja,
maitinimo Saltinis su kabeliu,
USB laidas, CD arba DVD su
valdymo programa.

Valdymo programoje turi buti
maziausiai tokie virtualiis
matavimo ir valdymo prietaisai:

2 voltmetrai, 2 ampermetrai, reliy
valdymo prietaisas, dviejy kanaly
ampermetras, dviejy  kanaly
voltmetras, 4 kanaly osciloskopas,
maitinimo  Saltinio  valdymo
prietaisas, funkcinis generatorius,
skaitmeniniy  j¢jimy  valdymo
prietaisas, skaitmeniniy i$éjimy
indikatoriai, trifazis maitinimo
Saltinis, reguliuojamas nuolatinés
sroveés maitinimo Saltinis, impulsy
generatorius.

Sasaja turi veikti su Windows 7,




8, 8.1, 10 versijomis.

5.4.

Bandytuvy
specifikacija

Turi buti galima prijungti prie
valdymo s3sajos;

Turi biiti galima sujungti keleta
moduliy j bendrg sistema;
Konstrukcija: turi buti pastatomas
ant stalo;

Turi buti galimybé jstatyti |
standartinj A4 aukscio
laboratorinj réma;

Turi bati su IR sgsaja multimetrui
su IR sgsaja pajungimui;

Turi turéti tvirta konstrukcijg ir
jungt] eksperimentiniy ploksc¢iy
pajungimui;

Turi turéti eksperimentiniy
ploks¢iy i$stimimo mechanizma;
Korpuse turi buti  iSvestos
maziausiai 8 (aStuonios) 2 mm
laboratorinés jungtys
eksperimentiniy ploksciy
maitinimui.

5.5.

Matavimo laidy ir
priedy rinkinio
specifikacija

Visi laidai turi biiti su 2 mm
laboratorinémis jungtimis;

Turi biiti ne maziau kaip 20 vnt.
skirtingo 1ilgio laidy: i§ jy ne
maziau kaip 12 vnt. ne trumpesni
nei 15 cm; ne maziau kaip 8 vnt.
ne trumpesni nei 40 cm;

Turi buti trumpikliai su 2 mm
laboratorinémis  jungtimis  ne
maziau kaip 10 vnt.;

Komplekte turi buti Sunty rinkinys
srovés matavimui su ne maziau
kaip trijy skirtingy nominaly
varzomis;

Laidy komplektas turi  buti
pateikiamas plastikingje déZutéje
su dangteliu.

5.6.

Multimetro
specifikacija

Konstrukcija: rankinis prietaisas;
Skaitmeninis displéjus: ne maziau
3 % skaitmeny;

Turi biti galima jdéti j bandytuva;
Turi turéti IR sgsajg matavimo
rezultaty perdavimui ; valdymo
$3saja;

Turi matuoti ne maziau tokius
dydzius: nuolatinés srovés jtampa,
kintamosios SToves jtampa,
nuolatine srove, kintamaja srove,
varzg, laiduma, testuoti diodus;
Turi turéti automating matavimo




skalés parinkimo galimybe ir
automatinio 1$sijungimo
galimybg;

Ekranas turi biiti su pasvietimu;
Komplekte turi biiti pateikiama:
multimetras, apsauginis déklas,
matavimo laidai, baterija.

Garantija

Ne maziau 24 mén.

Kitos salygos

Irangos pristatymas, surinkimas,
jdiegimas, paleidimas, naudojimo
instrukcijy pateikimas (angly ir
lietuviy kalbomis). Suteikiamas
jrangai garantinis aptarnavimas ne
maziau  kaip 12-24  mén.
Apmokymai perkanciosios
organizacijos ne maziau kaip 2
darbuotojams ir ne trumpiau kaip
16 val.




