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TRIUKSMO RIZIKOS VEIKSNIO VERTINIMAS EKSPLOATUOJANT ORAPUTE
NUOTEKU VALYKLOJE — ATVEJO ANALIZE

Gintautas Gancérius, Ingrida Pliopaité Bataitiené
Utenos kolegija,
Maironio g. 7, Utena, Lietuva

Anotacija

Straipsnyje pristatomas triukSmo rizikos veiksnio, eksploatuojant rotacing orapiit¢ ,,AERZEN
GM35S* vertinimas, naudojant mobiligja programele ,,dB Meter”. Nors nagrinéjama orapiité yra
sumontuota triukSma slopinan¢iame gaubte, orientaciniai triuk§mo matavimai parod¢, kad darbuotojy
funkcinése zonose lygiavertis triukSmo lygis (Lgeq) sickia 76-84 dB(A) ir virSija (80 dB(A))
Zemesnigja veiksmy verte. Analizuotu atveju pagrindiné triukSmo lygio padidéjimo priezastis yra ne
jrenginio techninis gedimas, o reverberacija, atsirandanti dél kiety, garsa atspindinciy patalpos
pavir$iy, parinkty prioritetizuojant technologinius bei prieSgaisrinés saugos reikalavimus. Taikant
organizacing triuk§mo valdymo priemon¢ — darbo laiko ribojimg — kasdiené triukSmo ekspozicija
(Lex,gn) sumazinama iki 67 dB(A), ta¢iau momentiniai pikai (L,q,) siekiantys iki 93 dB(A) iSlieka
pavojingi.

ReikSminiai ZodzZiai: triukSmo rizika, rotaciné orapiite, reverberacija, nuoteky valykla.

Ivadas

TriukSmas yra vienas i§ dazniausiai pasitaikanciy fiziniy profesiniy rizikos veiksniy, darantis
tiesioginj poveikj darbuotojy klausai ir bendrai sveikatos biiklei (World Health Organization, 2021).
Ilgalaike ekspozicija padidinto triuk§mo aplinkoje gali lemti negrjztama klausos paZeidima, nuovargj,
démesio koncentracijos sumaz¢jimg ir nelaimingy atsitikimy rizikos augimg. Lietuvos Respublikos
darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas jpareigoja darbdavj identifikuoti triukSma kaip profesinés
rizikos veiksnj, vertinti jo poveikj ir jgyvendinti prevencines priemones (Lietuvos Respublikos
darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas 2003 m. liepos 1 d., Nr. IX-1672).

Nuoteky valymo jrenginiuose eksploatuojamos rotacinés orapiités yra technologinio proceso
komponentai, uztikrinantys aeracijos sistemos veikima, taciau kartu generuojantys nuolatinj, santykinai
auksto lygio triukSmg. Atvejo analizés objekte naudojama AERZEN GM serijos rotaciné oraptté
GM358S, pasizymi aukSta technologine kokybe ir gamintojo deklaruojamais saugiais akustinio slégio
parametrais. Taciau praktiné eksploatacija rodo, kad triukSmo prevencija daZnai ,,iSkrenta* 1§ bendro
projektavimo konteksto: projektuojant ar modernizuojant inZinerinius statinius, grieZtai laikomasi
Statybos techniniy reglamenty (STR) bei prieSgaisrinés saugos reikalavimy, renkantis ugniai atsparias,

Tyrimo objektas. TriukSmo rizika eksploatuojant rotacing oraptit¢ ,,AERZEN GM35S* nuoteky
valyklos aplinkoje ir patalpos akustiniy savybiy jtaka Siai rizikai.
medZiagas, tokie pavirSiai tampa garso atSvaitais, sukurianciais intensyvy aido efekta, kuris eliminuoja
jrenginiy gaubty efektyvuma ir suformuoja pavojinga difuzinj triuk$mo lauka. Si situacija generuoja
mokslinj ir praktinj poreikj jvertinti, ar deklaratyvus technologijy diegimas be kompleksinio akustinio
patalpos vertinimo yra pakankamas darbuotojy saugai uztikrinti pagal Europos Parlamento ir Tarybos
direktyva 2003/10/EB.

Tyrimo tikslas. [vertinti triukSmo rizikg eksploatuojant orapiite ir pateikti rekomendacijas, kaip
sumazinti poveikj darbuotojams
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Tyrimo metodai. Norminiy dokumenty ir literatiiros analizé, techninés dokumentacijos analiz¢,
imonés DSS dokumenty analiz¢, darbo vietos stebéjimas ir apraSomasis vertinimas.

1. TriukSmo rizikos vertinimas

Reglamentavimas. TriukSmas apibréziamas kaip nepageidaujami ar dirginantys garsai, galintys
neigiamai veikti Zmogaus sveikata, darbingumg ir savijautg. Pagrindiniai triukSmo vertinimo rodikliai:

e A svertinis garso slégio lygis Ly;

o lygiavertis triukSmo lygis Lyeqs

e T, kasdienés triukSmo ekspozicijos lygis Ly gp;

e maksimalus triukSmo lygis Lgmq, (LR DSS, ist. 2003. Nr. IX-1672).

Ilgalaiké triukSmo ekspozicija, virSijanti leistinus lygius, gali lemti profesinés kilmeés klausos
pazeidimus ir bendrg sveikatos biiklés blogéjima (Rotacinés orapiités ,,Delta Blower GM 35S
eksploatavimo ir techniniy duomeny instrukcija. 2019). TriukSmas tiesiogiai jtakoja darbuotojy
gebéjima reaguoti | pavojus, sunkiau girdéti jspéjamuosius signalus ir kolegy perspéjimus.

Triuk§mo rizikos valdymas Lietuvoje reglamentuojamas Darbuotojy apsaugos nuo triukSmo
keliamos rizikos Nuostatais (LR DSS, jst. 2003. Nr. IX-1672), kurie perkelia Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvos 2003/10/EB (Direktyva 2003/10/EB) reikalavimus. Si direktyva jtvirtina Sias
ekspozicijos veiksmy ir ribines vertes:

e Zemesnioji veiksmy verté - Lex gn = 80 dB(A);

o AukStesnioji veiksmy verté - Lo, gp= 85 dB(A);

o Ribiné verté - L, gp= 87 dB(A) (atsizvelgiant j klausos apsaugos priemoniy slopinimg) (jsak.

Nr. A1-103/V-265 Nuostatai, 2005).

Papildomai, triukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose pastatuose reglamentuojami Lietuvos
higienos norma HN 33:2011 (HN 33:201 1.TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés
paskirties pastatuose bei jy aplinkoje, 2011).

Triuk$mo rizikos valdymas paremtas bendraja profesinés rizikos mazinimo hierarchija:

e prevencija triuk§mo Saltinyje (tylesné jranga);

e techninés (kolektyvinés) priemonés (gaubtai, akustika);

e organizacinés priemones (darbo laiko optimizavimas);

e individualios apsaugos priemonés (AAP) (LR DSS, jst. 2003. Nr. [X-1672).

Tiriamasis objektas. Atvejo analizei pasirinktas objektas yra vieno i§ Lietuvoje regiony nuoteky
valykla, kurioje triukSmo rizikos veiksniy vertinimas atliekamas orapii¢iy patalpoje. Tai
modernizuotas objektas, kurio rekonstrukcija sékmingai uzbaigta 2024 metais, siekiant uZtikrinti
aukstos kokybés biologinj nuoteky valyma Si nuoteky valykla yra tipinis maZo/vidutinio dydzio
nuoteky valymo objektas Lietuvoje, todel gauti triukSmo vertinimo rezultatai ir rekomendacijos yra
aktualios ir gali biiti pritaitkomos kitoms panaSioms infrastruktiiros vietoms (Vandentvarkos jmonés
duomenys, 2024a).

Kaip triukSmo Saltinis nagrin¢jamas rotacinis jrenginys — orapiit¢ AERZEN GM serijos GM35S.
Sis jrenginys nuolat tiekia org j aeracijos baseing (bioreaktoriy), kur vyksta organiniy terSaly
skaidymas aerobiniy mikroorganizmy pagalba (Vandentvarkos jmonés duomenys, 2025; Aerzener
Maschinenfabrik GmbH, 2019). Orapiité¢ jrengta po mechaninio valymo etapy, uztikrindama
deguonies tiekimg biologinei grandziai. D¢l nuolatinio (daznai 24/7) darbo rezimo, orapiités
generuojamas triukSmas yra pastovus, o tai kelia auksta rizikg darbuotojy klausai, nepaisant buvimo
patalpoje trukmés (WHO, 2021).

Orapiites AERZEN GM serijos GM35S Gamintojo dokumentacijoje deklaruojamas A svertinis
garso slégio lygis orapiités gaubto ribose yra 77 dB(A) (2 dB(A) (AERZEN, 2019). Si verté, nors ir
yra kontroliuojama, yra itin artima 80 dB(A) Zemesniajai triukSmo veiksmy vertei (isak. Nr. Al-
103/V-265 Nuostatai, 2005), o tai reikalauja, kad darbdavys imtysi prevenciniy priemoniy, jskaitant
individualios apsaugos priemoniy (AAP) naudojimg.
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Orapii¢iy patalpa yra izoliuota techniné patalpa, kurioje sumontuota aeracijai reikalinga jranga.
Pagrindinis triuk§Smo Saltinis yra pati orapiités sistema (rotoriai, dirziné pavara, elektros variklis ir
auSinimo ventiliatorius), taciau papildomg rizikg sukelia patalpos akustika. Patalpa yra apdirbta
lygiomis, kietos konstrukcijos plokstémis, kurios neturi reikSmingy garso sugérimo savybiy. D¢l Sios
priezasties atvejo analizés objekte gali susidaryti aukstas reverberacijos (garsy atspindéjimo) lygis.
Reverberacija gali turéti jtakos tam, kad triukSmas, sklindantis i§ orapttés gaubto, néra
absorbuojamas, bet atsispindés nuo sieny ir luby, sukuriant beveik vienalytj, difuzinj triukSmo lauka,
kuris gali Zymiai padidinti foninj triuk§mo lygj visoje patalpoje (WHO, 2021). Sioje patalpoje néra
nuolatiniy darbo viety, todél triuk§Smo ekspozicija operatoriui yra epizoding ir trumpalaiké.

Organizaciniu poziliriu tiriamajame objekte, rizika gali buti valdoma laiko apribojimu: bendra
buvimo trukmé triukSmingoje zonoje per dieng yra minimali (tipiSkai apie T, 60 min.). Pries jeidamas,
darbuotojas privalo uzsidéti AAP, kurios laikomos prie pat j¢jimo. Sios organizacinés priemongés gali
sumazinti L, g, rodiklj, taciau galimai susidarantis aukStas momentinis triukSmo lygis reikalauja
nuolatinés kontrolés.

TriukSmo rizikos vertinimas. TriukSmo rizikai jvertinti buvo atlikti orientaciniai garso slégio
lygio matavimai orapii¢iy patalpoje, kurioje eksploatuojama rotaciné orapiit¢ AERZEN Delta Blower
GM 358S. Triuk§mo lygis buvo matuojamas iSmaniuoju telefonu ,,iPhone* su jdiegta garso lygio
matavimo mobiligja programéle ,,dB Meter. Gauti rezultatai vertinami kaip orientaciniai, taikant +2—
3 dB(A) intervalo paklaidg. Matavimams pasirinktas $is jrenginys, nes jame naudojamas
standartizuotas MEMS (angl. Micro-Electro-Mechanical Systems) tipo mikrofonas. Skirtingai nei
tradiciniai mikrofonai, MEMS jutikliai pasizymi itin stabiliu jautrumu, mazu triuk§mo lygiu ir placiu,
tolygiu dazniniu diapazonu, kas yra kritiSkai svarbu fiksuojant pramoninj triuk§ma. Mokslinéje
literatliroje iSmanieji jrenginiai su MEMS jutikliais vis dazniau pripazjstami kaip tinkama priemoné
orientaciniams (skreningo) tipo triuk§mo matavimams darbo vietose atlikti, siekiant nustatyti bendras
tendencijas ir pagristi tolesniy, akredituoty matavimy poreikj. Naudota programiné jranga leido
fiksuoti energetinj triuk§mo vidurkj (Laeq) ir momentinius pikus (Lamax), 0 gauta £2-3 dB(A) paklaida
laikoma priimtina tokio pobiidZio atvejo analizei.

Matavimai buvo atlikti orapttei dirbant nominaliu aeracijos reZimu, patalpos durims
uzdarytoms, 1,5 m aukstyje nuo grindy, imituojant darbuotojo ausy aukstj. Triuk§mo lygio matavimai
atlikti keturiuose matavimo taskuose:

T1 — prie orapiités gaubto aptarnavimo pusé¢je (apie 1 m atstumu nuo gaubto).

T2 — patalpos centras, tarp orapiités ir prieSingos sienos.

T3 — prie orapti¢iy patalpos dury i§ vidaus.

T4 — prie valdymo spintos / darbuotojo daZniausios buvimo vietos (funkciné zona).

TriukSmo rizika darbuotojams vertinama pagal kasdienés triukSmo ekspozicijos lygj Lexgn,
kuris parodo vidutinj triukmo lygj, patiriama per standarting 8 valandy darbo diena. Sis rodiklis
atsizvelgia | buvimo triukSmingoje zonoje trukme. Lexsh apskaic¢iuojamas pagal formulg:

Te
Lexsh = Laeq + 1010g10(2), (1)

kur: Lseq — matuotas lygiavertis triukSmo lygis, Tc — realus buvimo laikas per dieng
(valandomis).

Tipinio darbo dienos scenarijus — operatoriaus buvimo trukmé orapiiiy patalpoje — Tex 60
min. 1 val.).
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2. Triuk$Smo rizikos vertinimo rezultatai

Atlikty triukSmo lygio matavimy, eksploatuojant tiriamaja rotacing orapite AERZEN Delta
Blower GM 358, rezultatai pateikiami 1 lenteléje. Pagrindinése darbuotojo buvimo vietose nustatyti
lygiaverciai triukSmo lygiai Lyeq = 7684 dB(A) ir maksimalis momentiniai lygiai Lypmqyx = 89-93
dB(A).

1 lentelé. Triuk§mo lygio matavimo rezultatai orapii¢iy patalpoje (Saltinis: sudaryta autoriy)

Matavimo Vieta patalpoje Ljeqs Lgmaxs Pastaba
taskas dB(A) dB(A)

T1 1 m nuo oraptités gaubto 84 93 Didziausias triukSmas
(aptarnavimo pusé)

T2 Patalpos centras, tarp oraputés ir 82 89 Difuzinis triuk§mo
priesingos sienos laukas

T3 Prie dury, i$ patalpos vidaus 79 92 Arciau i$€jimo

T4 Prie valdymo spintos / darbuotojo 76 93 Tipiné darbuotojo zona
funkciné zona

Matavimy rezultatai rodo, kad faktinis triukSmo lygis vir§ija gamintojo deklaruojama vertg

(77 dB(A) ties gaubtu) ir artéja prie normatyviniy veiksmy verciy:

e T1 taskas (prie gaubto). Lyoq = 84 dB( A) ir Lymax = 93 dB(A). Tai virSija gamintojo
deklaruojamg vertg. Patalpoje vyrauja stipriai atspindintis triukSmo laukas, todél triukSmo lygis
operatoriaus ausy aukstyje yra didesnis nei deklaruojamas laboratorinémis salygomis.

e T2 taSkas (patalpos centras). Nustatytas Lo, = 82 dB(A) ir Lgmqx= 89 dB(A). Tai patvirtina,
kad orapii¢iy patalpoje susiformuoja beveik vienalytis difuzinis triuk§mo laukas — triuk§mo lygis
reik§mingai nesumaz¢ja net ir nutolus nuo triukSmo Saltinio.

e T3 taSkas (prie dury, i§ patalpos vidaus). Nustatytas Lyeq = 79 dB(A), taciau Lgmq,= 92 dB(A).
Nors lygiavertis triuk§mo lygis yra Siek tiek mazesnis uz ribg, auks§ti maksimalts piko rodmenys
rodo, kad dury zonoje darbuotojas vis tiek patiria stiprius triuk§mo impulsus (pvz., dél voZtuvy
ar vamzdyny darbo).

e T4 taskas (funkciné zona). Darbuotojo funkcingje zonoje prie valdymo spintos fiksuojamas Ly,
= 76 dB(A), taciau maksimalus Ly;,.,= 93 dB(A). Tai reiskia, kad net tipiSkoje darbuotojo
buvimo vietoje fiksuojamas reikSmingas foninis triuk§mas, o pavieniais momentais (piko metu)
triukSmo lygis pasiekia tokig pacig reikSme kaip ir ties orapiités gaubtu.

Esant tipiniam darbo reZimui, reali kasdien¢ triuk§mo ekspozicija operatoriui, vertinta pagal

1 formule, yra 67 dB(A) — tai yra Zemesné uz zemesnigja triukSmo veiksmy verte (80 dB(A)). Vis
deélto, aukstas momentinis triukSmo lygis Lymqx 1ki 93 dB(A) rodo intensyvaus triuk§mo impulsus,
galinCius neigiamai veikti klausg ir démesio koncentracijg. Atsizvelgiant ] tai, triukSmas
klasifikuojamas kaip kontroliuojamas, bet nuolatinio démesio reikalaujantis profesinés rizikos
veiksnys. 2 lentel¢je pateikiama analizé¢ tiriamajame objekte taikomy triukSmo prevencijos
priemoniy.

2 lentelé. Taikomy triuk§mo prevencijos priemoniy atitikties Nuostatams analizé (Saltinis: sudaryta

autoriy)
Vertinamas elementas Vertinimas ir efektyvumas Atitikimas
reikalavimams
Techninés priemonés Oraptité sumontuota triukSma slopinanciame gaubte. IS dalies
(Kolektyviné apsauga) Faktinis 84 dB(A) virsija deklaruojamas 77 dB(A). veiksmingos
Triikkumas. Metalinés/betoninés konstrukcijos sukelia
reverberacija.
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Vertinamas elementas Vertinimas ir efektyvumas Atitikimas
reikalavimams

Organizacinés Néra nuolatinés darbo vietos; buvimo laikas grieztai Auksta
priemonés ribojamas T, =~ 1 val.), kas sumazina L, gp,. atitiktis
(Ekspozicijos kontrol¢)

Individualios apsaugos | Privalomas AAP naudojimas prie jéjimo yra teisiSkai Visiska
priemonés (AAP) pagristas, nes matavimai virsija 80 dB(A Zemesniaja atitiktis

veiksmy verte.

Instruktavimas ir AAP nenaudojimas laikomas darbuotojo asmenine Visiska
atsakomybé atsakomybe ir instrukcijos pazeidimu. atitiktis

Apibendrinant matavimy duomenis, galima i$skirti du pagrindinius veiksnius, galimai lémusius
triukSmo lygio padidéjima: patalpos akustika (reverberacija dél kiety, garsa atspindinciy pavirsiy) ir
darbo rezimas (faktiné apkrova gali biiti didesné nei kataloge nurodytas nominalas). TriukSmo lygis
orapuciy patalpoje yra padidintas ir virSija Zemesnigja veiksmy verte (80 dB(A)). Dél efektyvaus
organizacinio darbo laiko ribojimo ir privalomo AAP naudojimo, kasdiené darbuotojo triukSmo
ekspozicija L, g, yra kontroliuojamo lygio ir formaliai nevirSija 80 dB(A). Taciau svarbu atsizvelgti
ir | tai, kad matavimai atlikti naudojant mobiligja programele ,,dB Meter”. Nors moksliniuose
Saltiniuose teigiama, kad iOS platformoje esancios programos yra pranaSesnés uz tas, kurios veikia
Android platformoje ir mobilieji telefonai gali biiti naudingos triukSmo matavimo priemonés, taciau
svarbus yra jy kalibravimas bei triukSmo lygio vertinimas sertifikuotais prietaisiais (Murphy and
Kingas, 2016; Celestina et all., 2021).

3. Rekomendacijos triukS§mo rizikos valdymo tobulinimui

Remiantis orientaciniy matavimy rezultatais ir atliktu rizikos veiksniy vertinimu, nustatyta, kad,
nepaisant kontroliuojamos kasdienés ekspozicijos (Ley gn), pagrindiné rizika kyla dél nepakankamos
patalpos akustikos (reverberacijos) ir didelio momentinio triukSmo lygio (Lmay)- Siekiant uztikrinti
aukstesnj darbuotojy saugos lygi, sitilomos Sios rekomendacijos:

Techninés (kolektyvinés) priemonés:

e  Optimizuoti patalpos akustikg. Patalpa yra didelio reverberacijos lygio zona, dél kurios
foninis triukSmas pasiekia aukstesnes reikSmes, nei deklaruoja gamintojas. Ant luby ir/arba
sieny rekomenduojama jrengti garso sugérimo koeficienta didinancias akustines plokstes
(pvz., mineralinés vatos plokstes) (isak. Nr. A1-103/V-265 Nuostatai, 2005).

e Periodiskai vertinti gaubto ir duslintuvy efektyvumg. Rekomenduojama | techninés
priezitiros grafikus jtraukti reguliarig orapiités gaubto sandarumo ir amortizaciniy elementy
biklés patikra, taip pat duslintuvy efektyvumo (ypac iSmetimo angos) kontrolg (AERZEN,
2019).

e Vibracijos kontrolé. Atlikti variklio ir orapiités mazgy vibracijos patikrinimg. Vibracija,
perduodama per grindis ir sienas, gali prisidéti prie bendro triuk§mo lygio didinimo.

Organizacinés priemonés ir matavimy standartizavimas:

o Atlikti oficialius triuk§mo matavimus. Biitina organizuoti akredituotoje laboratorijoje
triuk§mo matavimus, kad biity parengtas formalus protokolas pagal Lietuvos Respublikos
Darbuotojy apsaugos nuo triuk§mo keliamos rizikos nuostaty reikalavimus (jsak. Nr. Al-
103/V-265 Nuostatai, 2005). Tai uZtikrinty teising atitikt] ir leisty tiksliai jvertinti Loy gp, bei
AAP poreikj.

o Tikslinti darbo organizavimo principus. I8laikyti ir tikslinti operatoriaus buvimo laiko
apribojima orapti¢iy patalpoje, uztikrinant, kad ekspozicijos trukmé nevirSyty ribos, kuri
leisty Ley gp virSyti 80 dB(A).

o  Akustiniy riziky vertinimo integravimas j inZineriniy statiniy projektavimo procesq.
Rekomenduojama inZinerinés paskirties statiniy projektuotojams bei vystytojams j technines
uzduotis jtraukti privaloma akustinés aplinkos vertinimg dar ankstyvose projektavimo
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stadijose. Analizuojamo objekto pavyzdys atskleidé sisteming spragg: modernizuojant
objektus, ypatingas démesys skiriamas Statybos techniniy reglamenty bei prieSgaisrinés
saugos reikalavimy jgyvendinimui, taciau triukSmo prevencija daznai vertinama tik per
jrenginiy techniniy pasy prizme. Nors pasirenkama pazangi technologing jranga su gamintojo
deklaruojamais saugiais parametrais, nejvertinama, kaip $i jranga sgveikaus su specifine
patalpos architektiira. Siekiant uztikrinti realig, o ne deklaratyviag darbuotojy sauga, biitina
dar projektavimo etape parinkti akustines medziagas, kurios uzkirsty kelig reverberacijos
efektui, uztikrinant, kad suminis triuk§mo lygis nevirSys ribiniy verciy.

Individualios apsaugos priemonés ir sveikatos stebésena:

e Nuosekliai uztikrinti ir kontroliuoti AAP naudojimq. Kadangi L., lygis prie gaubto ir
momentinis lygis funkcinéje zonoje virSija 80 dB(A) riba, privaloma nuosekliai kontroliuoti
AAP (ausiniy, kistuky) naudojima (jsak. Nr. A1-103/V-265 Nuostatai, 2005).

o  Organizuoti periodinius darbuotojy mokymus ir sveikatos stebésenq. Periodiskai atnaujinti
darbuotojy Zzinias apie triukSmo rizikg ir organizuoti periodinius sveikatos tyrimus
(audiometrijg), siekiant anksti aptikti klausos pazeidimus, atsirandancius dél profesinés
ekspozicijos (Vandentvarkos imonés duomenys, 2004b).

ISvados

Nustatyta, kad nuoteky valykloje naudojama AERZEN Delta Blower GM35S orapiit¢ yra
nuolatinio veikimo triuk§mo S$altinis. Nors gamintojo deklaruojamas triukSmo lygis prie gaubto
(77 dB(A)) yra formaliai saugus, jis yra artimas 80 dB(A) ribai, o tai sukuria prielaidas rizikos
padidéjimui dél iSoriniy veiksniy.

TriukSmo lygio matavimo rezultatai parode, kad lygiavertis triukSmo lygis Ly, prie oraputés
gaubto sické 84 dB(A), o maksimallis momentiniai lygiai Lgpq, — 93 dB(A). Dél efektyvaus
organizacinio darbo laiko ribojimo (buvimo trukmé =~ 1 val.) kasdiené ekspozicija Leygn
(67 dB(A)) nevirsija leisting normy, taciau auksti momentiniai rodikliai iSliecka pavojingu
veiksniu darbuotojy koncentracijai ir sveikatai.

Siekiant ilgalaikio analogiSkose jmonése tvarumo darby saugos pozitriu, biitina ne tik diegti
akustines plokstes bei atlikti akredituotus laboratorinius matavimus, bet ir integruoti akustiniy
riziky vertinimg ] inZineriniy statiniy projektavimo uZduotis. Tai leisty parinkti tinkamas
akustines medziagas dar iki jrangos diegimo ir iSvengti reverberacijos sukeliamo triuk§mo
padidéjimo biisimuose infrastruktiiros objektuose.

Profesinés rizikos vertinimui naudotinos matavimo priemonémis, kurios turi biiti kalibruotos,
todel Siame darbe surinkti matavimo duomenys, naudojant mobiligjg programele, gali biiti
naudojami tik problemos indikacijai, kuri toliau turéty biiti detaliau nagrinéjama atliekant
profesinés rizikos vertinimg.
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NOISE RISK ASSESSMENT OF BLOWER OPERATION IN A WASTEWATER
TREATMENT PLANT - A CASE STUDY

Gintautas Gancérius, Ingrida Pliopaité Bataitiené
Utena Higher Education Institution,
Maironio str. 7, Utena, Lithuania

Summary

This article presents a case study focusing on the assessment of occupational noise risk assessment
associated with the operation of a rotary blower (AERZEN GM35S) in a modernized wastewater treatment
facility. The aim of the research is to evaluate the noise exposure levels experienced by maintenance personnel
and propose corrective actions based on the analysis of technical data and national legislation (EU Directive
2003/10/EC and Lithuanian "Regulations on the Protection of Workers from Risks Related to Exposure to
Noise").

The research utilized a case study method, analyzing legal documents, manufacturer specifications, and
conducting preliminary in sifu noise measurements in four functional zones within the blower room using
MEMS technology characterized by stable sensitivity. Key results indicate that despite the blower being
installed in a noise-reducing enclosure, the measured equivalent sound pressure level (Lyeq) ranged from 76
dB(A) to 84 dB(A). This indicates that noise levels in the room are close to or exceed the lower action value
of 80 dB(A), necessitating mandatory preventive measures. The maximum instantaneous sound level (Lgnqx)
in the functional zone reached up to 93 dB(A).

The analysis confirmed that the primary cause of the increased noise level throughout the room is
reverberation. This occurs due to hard room surfaces selected by prioritizing Construction Technical
Regulations (STR) and fire safety requirements, without evaluating the acoustic environment's compatibility
with the equipment. Due to organizational measures — specifically strict limitation of presence time T, =1
hour per day) — the calculated daily noise exposure level (Lgy gp) is 67 dB(A), which formally remains below
the 80 dB(A) threshold. The main conclusions emphasize that although the (L., gp) level is managed
organizationally, the acoustic environment poses a significant risk due to high Lyeq and L., qxvalues, which
could have been avoided during the design stage.

The primary recommendations focus on the following:

1. Installing acoustic absorption panels on ceilings and walls to reduce reverberation and the overall Ly,

level.

2. Conducting official measurements by an accredited laboratory to ensure legal compliance.

3. Strict control over the use of Personal Protective Equipment (PPE).

4. Integrating acoustic risk assessment into design tasks to ensure infrastructural sustainability.

Key words: noise risk assessment, rotary blower, reverberation, design-based prevention, occupational
safety.
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