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PAULOVNIJA - ATEITIES MEDIS: EKOLOGINE NAUDA IR AUGINIMO
TECHNOLOGIJA

Vida Seikiené
Utenos kolegija,
Maironio g. 7, Utena, Lietuva

Anotacija

Paulovnijos — sparciai augantys medziai, kuriuos galima kirsti septintais augimo metais ir
naudoti medienai. Auginant paulovnijos hibridus, kaip trumpos rotacijos Zeldinius, gaunama ne tik
medienos biomasé, bet ir ekologiné nauda: vyksta anglies sekvestracija, ger¢ja dirvozemio kokybé,
mazg¢ja biodujy emisija. Paulovnijos rtiSys P. tomentosa ir P. fortunei néra invazinés, todél hibridai
in vitro 112 pasirinkti auginimui Lietuvoje. Tyrimo tikslas: jvertinti bioanglies poveikj paulovnijos
hibrido in vitro 112 augaly augimo intensyvumui bei nustatyti jy tinkamumga auginti Lietuvos
klimato saglygomis.

Tyrime panaudota bioanglis — tai karbonizuota biomasé, naudojama pagerinti dirvoZzemio
funkcijas ir sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg. Pasodinti greitos vegetacijos
paulovnijos sodinukai ir atliekami jy auginimo bandymai su bioanglimi. Tyrimo objektas — greitos
fotosintezés paulovnijos augalai ir jy ekologiné nauda.

Tyrimo metodai: lauko eksperimentas Moléty r. (2023-2024 m.), bioanglies jterpimo normos
(0, 2, 4, 6 1), augaly augimo rodikliy (aukscio, skersmens, islikimo) stebé&jimas ir analizé. Pirminiai
tyrimy rezultatai rodo, kad paulovnijos hibrido auginimas Lietuvoje yra perspektyvus, taciau bitini
ilgalaikiai tyrimai.

ReikSminiai Zodziai: Paulovnija, bioanglis, biomase¢, hibridas in vitro 112, anglies
sekvestracija.

Ivadas

Greitai augantys sumedéje augalai yra labai svarbus Saltinis biomasés gamybai, kuris gali
prisidéti prie klimato kaitos Svelninimo. Paulovnija yra viena i§ greiiausiai augan¢iy rusiy
pasaulyje, per 7-10 mety gali pasiekti brandg ir sukaupti reikSminga medienos ir biomases kiekj
(Iska ir kt., 2016). D¢l didelio fotosintezés intensyvumo augalas sugeria daug anglies dioksido, tai
sukelia papildomg aplinkosauging verte. (Peng ir kt., 2018).
zemes ukio jtakg klimato kaitai. Nacionalin¢je klimato kaitos valdymo darbotvarkéje nustatyti
Lietuvos klimato kaitos valdymo politikos ilgalaikiai — iki 2050 m. — tikslai ir uzdaviniai klimato
kaitos Svelninimo ir prisitaikymo prie klimato kaitos padariniy srityse. Klimato kaitos Svelninimo
politika siekiama mazinti i¥metamy Siltnamio efekta sukeliandiy dujy (SESD) kiekj ir didinti jy
absorbavimg (Europos komisija, 2021). Paulovnijos medziy auginimas, d¢l anglies sekvestracijos,
dirvoZzemio kokybés gerinimo, biodujy emisijos maZinimo, gali buti viena i§ alternatyvy siekiant
derinti biomasés gamybg ir ekologing nauda.

Paulovnija, dél vertingy savybiy ir didelio prisitaikymo prie klimato salygy, pradedama auginti
ir Lietuvoje. Moléty rajone, Alantos seniiinijoje pasodinti greitos vegetacijos paulovnijos sodinukai
ir atliekami jy auginimo bandymai su bioanglimi. I§bandoma paulovnijy auginimo technologija ir
pritaikymas Lietuvos klimato sglygomis.

Tyrimo tikslas: jvertinti bioanglies poveikj paulovnijos hibrido in vitro 112 augaly augimo
intensyvumui bei nustatyti jy tinkamumg auginti Lietuvos klimato sglygomis.

Tyrimo objektas: greitos fotosintezés paulovnijos augalai ir jy ekologiné nauda.
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Tyrimo problema: ar paulovnijos hibridas in vitro 112 gali biiti s¢kmingai auginamas Lietuvos
klimato salygomis, atsizvelgiant j trumpesnj vegetacijos sezona, Salny rizikag bei bioanglies
jterpima.

Tyrimo uZdaviniai:

1. ISnagrinéti paulovnijos augaly verte, panaudojimg ir auginimo salygas.

2. ISanalizuoti bioanglies savybes ir naudojimo galimybes.

3. ISbandyti paulovnijos medziy tinkamumg uzauginti didelj biomasés prieaugj, naudojant
bioanglj.

Tyrimo metodai:

1. Mokslings literatiiros analize.

2. Lauko eksperimentas.

3. Stebéjimas.

4. Matavimas.

Tyrimas atliktas 2023-2024 m. Moléty rajone, Alantos senitinijoje, lauko salygomis. Buvo
atlickami paulovnijy auginimo bandymai, jterpiant bioanglj, stebima ir jvertinama augimo
intensyvumas bei augaly aukscio ir kamieno storio matavimai.

Bandymo vietos dirvoZemis- vidutinio sunkumo priemolis, neutralus pH, vidutinio derlingumo.
Regionui biidingas vidutiniy platumy klimatas su vidutine metine oro temperatiira apie +9,5 °C ir
metiniu krituliy kiekiu 650—-700 mm. (Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba, 2024).

1. Paulovnijos augaly verté, naudojimas ir auginimo salygos

Paulovnijos — tai sparciai augantys medziai, kuriuos galima kirsti septintais augimo metais ir
naudoti medienai. Paulovnija vadinama jvairiais vardais, pavyzdziui: princesés medis,
imperatorienés medis, karaliskasis medis, Kiri medis, Fenikso medis ir t. t. Paulovnija gentis pagal
Sveicary botanika Thunberga nominuota Nyderlandy karalienés Anos Pavlovnos (1795-1865),
Rusijos caro Pauliaus I dukters, garbei (Icka ir kt. 2016). Bendrijos augaly veisliy apsaugos tarnyba
(CPVO) 2011 m. jrasé paulovnijg i savo sarasa (Mano iikis, 2018). Paulovnijos augalas gali buti
auginamas vidutiniy platumy klimato juostoje, pasiZzymi unikaliomis savybémis ir nuostabiais
kvepianciais Ziedais.

1.1. Paulovnijos verté ir naudojimas

Per 5 metus uzaugina lha vir§ 400 m?> medienos. Komerciné medienos verté yra panasi |
graikiniy rieSutmedziy verte, 1§ kamieno i§gaunama vidutiniskai apie 0,6-1 m* medienos. Per metus
1 medis gali iSauginti iki 60 kg lapy, kurie gali biiti panaudoti kaip organiné traSa ar gyviny
pasaras. Didelis baltymy (9,5%) ir azoto (15%) kiekis lapuose atveria naujas gyvulininkystes
vystymo ir dirvozemio gerinimo galimybes. Paulovnijy ziedy medus yra nepaprasto skonio,
aromatingas, Sviesios spalvos. I§ vieno hektaro pagaminama apie 700-1200 kg medaus. Per 7 metus
paulovnijos medziai gali uzaugti iki 18-21 m auks¢io ir pasiekti 40 cm kamieno storj. Po pirmy
auginimo mety reikia atlikti techninj pjiivi, po kurio augalas sustipréja. 1 ha paulovnijos sodinukai
per metus absorbuoja iki 140 t anglies dioksido (Hall ir kt. 2018).

1.2. Paulovnijos hibridas in vitro 112

XXI amziaus pirmaisiais metais paulovnijos hibrida iSvedé Ispanijos Kastilijos-La Mancos
universiteto mokslininkai. Sis medis buvo sukurtas kaip dviejy paulovnijos veisliy (lot. Paulownia
elongata ir Paulownia fortunei) klony kryzminimo rezultatas. Naujasis augalas buvo pavadintas
oxytree, o tai reiskia ,,deguonies medj* (Mano iikis, 2018).

Tai vienas universaliausiy augaly - labai iSpopuliaréjo Vakaruose, kur jo auginimas klesti, ypac
baldy, faneros ir biomasés gamybai. Medienos ir baldy pramonéje paulovnijos hibridas in vitro 112
yra 30 % lengvesné uz bet kokia panasia kietaja medieng. Medis natiiraliai atsinaujina i§ esamos
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Sakny sistemos, todél pelnytai vadinamas Fenikso medziu. Tai reiSkia, kad maziausiai 3 ir
daugiausiai 5 kartas galima iSauginti be persodinimo. Jo lapai greitai auga ir pasiZzymi didziuliu
gebéjimu sugerti anglies dioksidg. Gili Sakny sistema valo nualintg dirvos pavirSiy ir leidzia
pagerinti dirvozemio kokybe ir iSlaikyti pozeminj vandenj. Paulovnijos hibridas in vitro 112 yra
nauja rasis, kuri sukurta, iSbandyta ir tarptautiniu mastu pripazinta Sios srities specialisty. Ji néra
invaziné rusis, kad ir kur pasaulyje buty auginama (Mano tikis, 2018).

Paulovnijos hibridas yra populiari medziy rasis, kuri vertinama dél savo greito augimo ir
lengvumo. Sis hibridas buvo sukurtas siekiant optimizuoti tam tikras savybes, tokias kaip greitas
augimas. Paulovnijos medziai gali itin greitai augti, per 10-15 mety pasiekdami reikSmingg aukstj ir
skersmenj. Aplinkosauginé nauda: dél intensyvios fotosintezés paulovnijos medziai sukaupia daug
anglies dioksido, gerina dirvozemio kokybe¢ ir maZina erozijg. Vertinamos medienos savybeés-
lengva, tvirta ir atspari deformacijai, tod¢l gali buti placiai naudojama statyboje, baldy gamyboje ir
kitose pramonés Sakose. In vitro dauginimas: hibrido 112 dauginimasis in vitro leidzia greitai ir
efektyviai gauti aukstos kokybés sodinukus, kurie i§laiko augaly genetines savybes.

1.3. Paulovnijos auginimo ypatumai

Augalas gali biiti auginamas vidutiniy platumy klimato juostoje. Jis atsparus kenkéjams ir
ekstremalioms (nuo -25 iki + 45 °C) oro salygoms, o liemeniné Sakny sistema (siekia iki 9 m gyli)
leidzia apsirtipinti vandeniu net kritiniais sausringais laikotarpiais. Sparciai augantis medis pasizymi
unikaliomis savybémis. Net nenaSiame smélingame dirvozemyje jis auga labai sparciai,
pasiekdamas per pirmuosius SesSerius metus 12—15 m aukstj, kamieno skersmuo 4 m aukstyje siekia
35-40 cm. Nupjautas medis atauga ir per ketverius metus vél pasiekia keliolikos metry aukstj.
Sparc¢iai augdamas ir uzaugindamas didele lapy mase, augalas sunaudoja didelius anglies dioksido
kiekius ir pagamina apie 10 karty daugiau deguonies nei kiti lapuo¢iy medziai. Augaly plantacijos
gali buti puikus pajamy Saltinis ir kartu teikti aukStos kokybés Zzaliava medienos pramonei,
statyboms ir energetikai. Kartu sukaupti didel] biomasés prieaugj, reikalingg bioangliai gaminti.
Geriausiai auga giliose, derlingose, gerai nusausintose dirvose. Nors gali augti molingose dirvose,
geriausiai augs priesmelyje. Optimalus augimas pasiekiamas, kai vidutiné temperatiira virsija 20°C.
Vietose su vélyvomis ir/ar ankstyvomis Salnomis jie sumazins vegetacinj ciklg ir jy derlius bus ne
toks jspudingas. Laistyti bitina, jei krituliy reZimas vasarg yra nepakankamas, nes tai sutampa su
maksimaliu medZio vystymusi (Mano tkis, 2018). Lietuvoje vidutiné metiné temperatira 9,5 °C,
ziemos temperatira nukrinta iki -10...-20°C (Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba, 2024).
Lietuvoje paulovnijos auginimas priklauso nuo pasirinktos vietovés. Auginimui palankesnés vidurio
ir pietinés Lietuvos teritorijos, kur Salty Ziemy rizika yra maZesné. Paulovnijy auginimo bandymai
Moléty rajone yra reikSmingi, norint jvertinanti tos vietos auginimo salygas ir pateikti
rekomendacijas.

2. Bioanglies nauda, savybés ir naudojimo ypatybés

Bioanglis pasaulyje placiai tyrin¢jama dél galimybés ja panaudoti dirvoZemio kokybei ir augaly
augimui gerinti, Siltnamio dujy emisijai i§ dirvos maZinti. Bioanglis — tai heterogeniné medZiaga,
kurioje gausu aromatiniy anglies junginiy ir mineraliniy medziagy. Bioanglis privalo biiti gaminama
i§ darnios plétros biidais paruostos biomasés, Svariy technologijy sistemose kontroliuojamomis
salygomis. Jos panaudojimas aplinkos apsaugos srityje yra platus ir daugiafunkcinis (Freizieng,
2023). Bioanglis (angl. biochar‘as) - naudojama pagerinti dirvoZzemio funkcijas ir sumaZinti
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg. Organinés anglies kaupimasis dirvozemyje ir jos
atsargy iSsaugojimas yra itin aktuali problema (Europos Sajungos dirvoZemio strategija, 2030).

Nuo 2019 m. Europos Sajungoje biochar‘as, dar vadinamas pirolizés anglimi (PC),
apibréziamas kaip ,,pirolizés produktas, pagamintas i§ jvairiausiy augalinés kilmés organiniy
medziagy®. Biochar‘as yra jtrauktas kaip organiné trgsa j taikomo ES reglamento (EB) Nr. 889 I
priedo / 2008 trasy skyriy ,,Dirvozemio gerinimo priemongés ir maistinés medziagos®, kur iSvardytos
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leidziamos tragsos pagal Reglamentg (EB) Nr. 834/2007. Biochar‘as gaminamas aplinkai neutraliu
pirolizés buidu biomase¢ konvertuojant j organing anglj (Pflanzenkohle in der Landwirtschaft, 2021).

Tvarumo poziiriu bioanglj skatinama gaminti 1S lignoceliuliozés biomasés, pvz.,
miskininkystés ar javy liekany, medienos apdirbimo ir kity zaliyjy atlieky. Kadangi bioanglis yra
daznai gaminama i§ daug anglies turinios biomasés (Siaudy, medienos, gyvuliy méslo, biodujy
gamybos atlieky), tokia gamyba ir bioanglies panaudojimas yra vertinamas darnaus vystymosi
kontekste. Bioanglis didina Zemés tikio augaly derlinguma, dirvozemio nasuma, gerina vandentalpg.
Placiai diskutuojama apie bioanglies potencialg Svelninti klimato kaitos padarinius (Freiziené,
2023).

Biochar’as, pagamintas i§ augaly liekany, Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija sumazina
48 proc. Panaudojus biochar‘a sumazéja sunkiyjy metaly kiekis tiek visoje biomaséje, tiek
valgomose augaly dalyse. Ypa¢ sumazéja chromo (Cr, 64 proc.), Svino (Pb, 49 proc.) ir kadmio (Cd,
32 proc.) (Peng, Deng ir kt. 2018). Absorbuodamas ir imobilizuodamas pesticidy ir herbicidy
liku€ius biochar‘as apsaugo gruntinius ir pavir§inius vandenis bei dirvozemio faung (Hall, Spokas,
ir kt. 2018). Nitraty kiekis virSutiniame dirvozemio sluoksnyje panaudojus biochar‘a sumazéjo
12 proc., o amonio — 11 proc. Biochar‘as azoto oksido, turincio 298 kartus didesnj globalinio
atSilimo potencialg nei anglies dioksidas, emisija dirvoje gali sumazinti vidutiniS$kai daugiau nei
30 proc. visose klimato zonose ir visiems dirvozemio tipams (Icka, Damo ir kt. 2023).

Bioanglis gerina dirvozemio struktiira, tod¢l dirvozemiai blina maziau supuolg, laidesni
vandeniui ir orui, o jy struktiiriniai trupinéliai yra atsparesni ardymui. Tokie dirvozemiai sukaupia
daugiau drégmés, o tai labai svarbu lengvos granuliometrinés sudéties dirvoZzemiuose (LAMMC
Zemdirbystés institutas, 2022). Panaudojus bioanglj dirvozemyje vyksta vyksta humifikacija —
sudétingas biocheminis humuso riig8ciy susidarymas i§ tarpiniy augaliniy liekany skaidymosi
produkty (Motuzas, 2009).

1 pav. Bioangiis, pagaminta i§ kanapiy sékly
Saltinis: sudaryta autorés

IS kanapiy sékly pagaminta bioanglis buvo naudojama tyrimo eksperimente, auginant greitos
fotosintezés augalus paulovnijas (1 pav.).

3. Tyrimo rezultatai ir jy analizé

Auginant paulovnijos hibrida, kaip trumpos rotacijos Zeldinius, gaunama ne tik medienos
biomase, bet ir ekologiné nauda. Rasys P. tomentosa ir P. fortunei néra invazinés, todé¢l in vitro 112
(Paulownia Elongata x Fortunei) hibridai pasirinkti auginimui Lietuvoje.

Paulovnijos hibrido in vitro 112 biomasés prieaugio intensyvuma lemia konkrecios augimo
salygos, o rezultatai skiriasi iki keliolikos procenty. Nustatytas pasirinktos rusies in vitro 112
(Paulownia Elongata x Fortunei) tinkamumas, atsizvelgiant i Lietuvoje trumpesnj vegetacijos
sezong, kuris mazina biomasés prieaugj, galimg Zemesn¢ temperatiirg ir Salny pavasarj bei ruden;j
tikimybe. Tinkamos apsaugos nuo Salcio ir jvairiy agrotechniniy priemoniy naudojimas paulovnijai
ir jos hibridams yra biitina salyga auginat in vitro 112 (Paulownia Elongata x Fortunei) hibrida
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Lietuvoje. ISbandytas paulovnijos medziy, kaip itin greita fotosinteze pasizyminciy augaly,
tinkamumas auginti misy klimato salygomis: Moléty rajone Alantos senitinijoje jsteigti tyrimo
eksperimentai ir pasodinta paulovnijos sodinukai, dalyvaujant projekte AGROCARBONTECH.LT.
2023-06-27 buvo pasodinta 200 vnt. pirmameciy 15-20 cm auks¢io paulovnijos sodinuky.
Antrameciy augaly 400 vnt. pasodinta 2024-04-18. Sodinimo schema- 3 metrai tarp eiliy ir 3 metrai

tarp augaly (2 pav.).

2 pav. Sodinimo schema
Saltinis: sudaryta autorés pagal projekto duomenis AGROCARBONTECH.LT

Vykdomas eksperimentas, kurio metu buvo tiriama bioanglies jterpimo normos jtaka hibrido in
vitro 112 (Paulownia Elongata x Fortunei) augimui (3 pav.).

N R
3 pav. Paulovnijos sodinukai pasodinti j laukg
Saltinis: sudaryta autorés

Bioanglis yra veiksminga priemoné, skatinanti Zeldiniy augimg. Buvo jterpta 0, 2, 4, 6 litrai
bioanglies, laikantis atsitiktinio bloky principo pagal tam tikrg schema (4 pav.).

1 4] 7] 4]
F il ﬂ ﬁ 2| zal g 2 25 55 a ﬂ 5 e
ES| 38| 37| EE | ER| 401 41 42] 43] 44 ag] 48] 7] 48 ] 501
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109] 110) 11 14 115 B |

ESESSSSS I
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[ | o
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&
4 pav. Eksperimento schema
Saltinis: sudaryta autorés pagal projektq AGROCARBONTECH.LT
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Sodinimo metu reikiamas bioanglies kiekis (0, 2, 4, 6 litrai) buvo maiSomas su zemémis,
kiekvienam augalui jterpta 20 litry zemés kartu su nurodytu kiekiu bioanglies. Eilése keturi augalai
pasodinti jterpiant 2 litrus bioanglies. Kiti keturi augalai sodinti jterpiant 4 litrus, dar keturi augalai
sodinti jterpiant 6 litrus bioanglies ir 4 augalai pasodinti jprastai, be bioanglies. Bioanglies iterpimas
vykdomas laikantis atsitiktinio principo (4 pav.).

Po sodinimo buvo atlickami priezitiros darbai: tarpueiliy purenimas, piktzoliy naikinimas,
laistymo sistemos jrengimas (5 pav.).

5 pav. PrieZitiros darbai: piktZoliy raéjimas, tarpueiliy purenimas, laistymas 2023-07-31
Saltinis: sudaryta autorés

2023 metais pasodinti sodinukai spar¢iai augo ir per tris ménesius pasieké iki 0,6 m aukstj
(6 pav.).

6 pav. Paulovnijos sodinukai 2 -10-02
Saltinis: sudaryta autorés

2024 metais pasodinty paulovnijos sodinuky kiekviename eksperimente bei jo variante buvo
atliekami uzaugintos biomasés tyrimai. Priklausomai nuo jterpto bioanglies kiekio: 0, 2, 4. 6 litrai,
buvo atlieckami matavimai: medZiy auks$cio bei skersmenys Saknies kaklelio vietoje ir jvertinama
medzio buklé. 2024 mety lapkri¢io ménesj buvo suskaiciuoti islike augalai (1 lentelée).

1 lentelé. Paulovnijos augaly biiklé 2024 m. rudenij (Saltinis: sudaryta autorés)

Augalai( vnt.) ISlikusiy augaly (%)

Jterpta
bioanglis 1 laukas 2 laukas 1 laukas 2 laukas
(litrais) [ pasodinti | Augantys | Zuve | Pasodinti | Augantys | Zuve

0 32 25 7 58 48 10 78,1 82,8

2 32 24 8 58 51 7 75,0 87,9

4 32 24 8 56 37 19 75,0 66,1

6 32 26 6 56 45 11 81,3 80,4
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Pirmame variante, be bioanglies, iSlikusiy augaly 78,1 % ir 82,8 %. Variante su 6 litrais
bioanglies 81,3 % ir 80,7 %. ISsiskiria variantas su 4 litrais bioanglies antrame lauke: 66,1 %.
8likusiy augaly (1 lentel¢). Tikétina, kad augalai iSnyko deél nepalankiy aplinkos salygy: lietingos
vasaros ir dideliy temperatiiros skirtumy.

TreSimo bioanglimi tyrimo rezultatai pateikiami (7 pav.). ISmatuotas medziy kamieny skersmuo
Saknies kaklelio vietoje, pagal jterpta bioanglies kiekj. TusCios vietos rodo zuvusius augalus.
Pateikiama lauko orto foto nuotrauka. Didé¢jant jterpto bioanglies kiekiui, didéja ir kamieno
skersmuo. Kai kurie augalai pirmais augimo metais pasieké iki 38 mm skersmenj Saknies kaklelio
vietoje (7 pav.).

1
MedZiy skersmuo *[ 1 ® 49 9-¢9

45{ »
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(Saltinis geoportal It).
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7 pav. Eksperimentiniy tyrimy rezultatai
Saltinis: sudaryta autorés pagal projektg AGROCARBONTECH.LT

Tr¢Simo bioanglimi poveikis paulovnijy hibrido vidutiniam Saknies kaklelio skersmeniui (d,
mm) (kair¢je) ir vidutiniam paulovnijy sodinuko aukséiui (h, cm) (deSingje) pirmaisiais jy augimo
metais (8 pav.).
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8 pav. TreSimo bioanglimi poveikis paulovnijy hibrido vidutiniam Saknies kaklelio skersmeniui
(d, mm) (kairéje) ir vidutiniam paulovnijy sodinuko auksciui (h, cm) (deSinéje) pirmaisiais jy augimo
metais.

Saltinis: sudaryta autorés pagal projektqg AGROCARBONTECH.LT
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Duomeny analiz¢ atlikta naudojant apraSomaja statistikg ir dispersing analize (ANOVA). Buvo
apskaiciuoti sodinuky aukscio ir Saknies kaklelio skersmens vidurkiai. Rezultatams panaudotos
deézutés-diagramos, kurios leidzia jvertinti reikSmiy pasiskirstyma (8 pav.).

TreSiant bioanglimi, (0,2, 4, 6, litrai, spalvy reikSmés nurodytos 7 pav.) atskiry augaly Saknies
kaklelio skersmuo (d) sieké 3 mm (variante be bioanglies) ir 29 mm (variante su 6 litrais
bioanglies). Saknies kaklelio vietoje vidutinis medeliy skersmuo padidéjo nuo 12 mm (variante be
anglies) iki 15 mm (variantas su 6 litrais bioanglies). Didéjant bioanglies kiekiui, didéja ir sodinuky
Saknies kaklelio skersmuo (8 pav. kairéje).

Atskiry augaly aukstis sieké 12 cm (variante be anglies) ir 120 cm (variante su 6 litrais
bioanglies). Vidutinis augaly aukstis padidéjo nuo 50 cm (variante be bioanglies) iki 63 cm
(variante su 6 litrais bioanglies). Variante be bioanglies sodinukai buvo maziausi. Variante su
6 litrais bioanglies buvo reikSmingas augaly aukscio padidéjimas. Tyrimo duomenys rodo, kad
bioanglies jterpimas tur¢jo teigiama poveikj sodinuky augimo rodikliams. Did¢jant jterpto
bioanglies kiekiui, did¢jo sodinuky Saknies kaklelio skersmuo ir augaly aukstis. DidZiausi skirtumai
nustatyti taikant 6 litry bioanglies norma, kai vidutinis Saknies kaklelio storis ir augaly aukstis buvo
didesni nei variante be bioanglies. Galima teigti, kad bioanglis gerina paulovnijos sodinuky augimo
salygas, dél pager¢jusios dirvozemio struktiiros, drégmes rezimo ir maisto medziagy prieinamumo.
Tai rodo statistiSkai reikSmingg bioanglies poveikj paulovnijy augimui.

9 pav. Pauovnijos aginimo su bioanglimi banymai 2024 metais
Saltinis: sudaryta autorés

Paulovnijos atskiri augalai 2024 m. per tris vegetacijos periodo ménesius pasieké iki 120 cm
auksti (9 pav.).

Pirminiai tyrimy rezultatai rodo, kad bioanglis turi jtakos paulovnijos augaly biomasés
prieaugiui, nes didéja sodinuky Saknies kaklelio skersmuo ir augaly aukstis. Reikia toliau testi
paulovnijos augaly augimo stebéseng, atsizvelgiant j jterpto bioanglies kiekj. Paulovnijos, kaip
greitos vegetacijos augalai, gali biti naudojami uzauginti medienos biomasei bei bioanglies
gamybai. D¢l anglies dioksido absorbcijos paulovnijos medziy auginimas rekomenduojamas kaip
ekologiné¢ nauda klimato kaitos Svelninime. Lietuvoje paulovnijos medziy auginimas gali buti
sékmingai jtrauktas i anglies kaupimo strategijas. Paulovnijos hibrido auginimas Lietuvoje yra
perspektyvus, taciau biitini ilgalaikiai tyrimai.

ISvados

1. Paulovnijy auginimas priklauso nuo augimo vietos salygy: Sviesos, drégmés, uzmirkimo,
dirvozemio derlingumo, jos jautrios rudeninéms $alnoms. Ziemos metu, esant temperatiirai
-15-20 laipsniy, jos nusala. Atlikus techninj pjuvj gerai atzelia i§ Sakny. Tyrimo metu
paulovnijos hibrido in vitro 112 sodinukai Lietuvos salygomis iSgyveno 66,1-87,9 %
priklausomai nuo jterptos bioanglies normos.
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2. Bioanglis (biochar‘as) — tur¢jo teigiamg poveikj sodinuky augimo rodikliams: vidutinis Saknies
kaklelio skersmuo pirmyjy mety pabaigoje padidé¢jo nuo 12 iki 15 mm, o vidutinis aukstis — nuo
50 iki 63 cm. Atskiri augalai pasieké 120 cm aukstj ir 38 mm kamieno storj.

3. Pirminiai tyrimo rezultatai rodo, kad didé¢jant jterpto bioanglies kiekiui, didé¢ja sodinuky Saknies
kaklelio skersmuo ir augaly aukstis. Bioanglies panaudojimas pagerino paulovnijos sodinuky
augimg ir prisid¢jo prie jy islikimo, taciau reikalingi ilgalaikiai tyrimai.
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PAULOWNIA - THE TREE OF THE FUTURE: ECOLOGICAL BENEFITS AND
CULTIVATION TECHNOLOGY

Vida Seikiené
Utenos kolegija Higher Education Institution,
Maironio str. 7, Utena, Lithuania

Summary

Paulownia are fast-growing trees that can be harvested in the seventh year of growth and used for
timber. Growing paulownia hybrids as short rotation plantations provides not only woody biomass but also
ecological benefits. The species P. tomentosa and P. fortunei are not invasive and therefore in vitro 112
(Paulownia Elongata x Fortunei) hybrids were selected for cultivation in Lithuania The aim of the study was
to test the suitability of Paulownia trees as ultra-rapidly photosynthetic plants to guarantee a high biomass
yield for biochar production. The biochar used in the study is a carbonised biomass used to improve soil
functions and reduce greenhouse gas emissions. Fast-growing paulownia seedlings were planted and biochar
trials were conducted.
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Conclusions

1. Paulownia cultivation depends on growing conditions: light, moisture, waterlogging, soil fertility, and
sensitivity to autumn frosts. During winter, at temperatures of -15-20 degrees, they freeze. After technical
cutting, they sprout well from the roots. Paulownia hybrid in vitro 112 seedlings survived 66.1-87.9 % in
Lithuanian conditions, depending on the amount of biochar added.

2. Biochar had a positive effect on seedling growth indicators: the average root collar diameter at the end
of the first year increased from 12 to 15 mm, and the average height from 50 to 63 cm. Individual plants
reached a height of 120 cm and a stem thickness of 38 mm.

3. Preliminary research results show that the addition of biochar had a positive effect on the growth
indicators of paulownia seedlings. As the amount of biochar added increased, the diameter of the root collar
and the height of the plants increased. Biochar can improve the growth of paulownia seedlings and contribute
to their survival, but long-term studies are needed.

Keywords: Paulownia, biochar, biomass, hybrid in vitro 112, carbon sequestration.
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