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UAB BEDFORDAS ITAKOS KLIMATO KAITAI, DEL SUVARTOJAMOS ELEKTROS
ENERGIJOS, VERTINIMAS

Andrius Survila, Ingrida Pliopaité Bataitiené
Utenos kolegija,
Maironio g. 7, Utena, Lietuva

Anotacija

Pasaulyje kasmet sunaudojama daugiau nei 29000 TWh elektros energijos. IS kurios didel¢ dalis
pagaminama naudojant iSkastinius energijos Saltinius, tokius kaip anglis, nafta ir dujos. Gamybos ir
pramongs sektoriuose sunaudojama didelé dalis elektros energijos, o dél §io proceso iSskiriami jvairQis
tersalai: anglies dioksidas, azoto oksidai, sieros dioksidas, smulkios kietosios dalelés. Siekiant
mazinti §j poveikj aplinkai, labai svarbu pereiti prie Svariy, atsinaujinan¢iy energijos $altiniy, kurie
generuoja minimaly terSaly kiekj ir padeda mazinti Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijas.

Straipsnyje pristatomo tyrimo tikslas — jvertinti UAB Bedfordas itaka klimato kaitai, dél veikloje
sunaudojamos elektros energijos, iSreikSta CO> ekvivalentu. Vykstant analizuojamoje jmonéje
gamybiniams procesams vidutiniSkai per metus yra sunaudojama 203920 kWh. [vertinta tarSa, kuri
susidaro dél analizuojamoje jmonéje sunaudojamos elektros energijos, naudojant CO> ekvivalento
iSraiska, yra 19 t COzeq per metus. TarSos dydis galéty buti sumazintas naudojant atsinaujinancia
energetika Imon¢ jsirengdama atsinaujinantj energijos Saltinj ne tik sumazinty poveikj aplinkai, bet ir
padidinty savo nepriklausomybe nuo elektros tiekimo i$ tinkly.

Reik§miniai Zodziai: klimato kaita, Siltnamio efektas, oro tarSa, CO; ekvivalentas, elektros
energija, atsinaujinanti energetika.

Ivadas

Laikotarpis nuo 2011 m. iki 2020 m. buvo pats karS¢iausias uzfiksuotas laikotarpis. Dél Zmogaus
veiklos $iuo metu pasaulio klimatas Syla 0,2° C kas deSimtmetj. Jeigu temperatiira pakilty 2° C,
lyginant su prie§ pramoniniy laikotarpiu, tai galéty turéti rimty pasekmiy gamtai, Zmoniy sveikatai ir
gerovei, sukelti ekstremalius aplinkos pokycius. Dél Sios priezasties tarptautiné bendruomené
stengiasi apriboti temperatiiros kilimg iki 1,5 °C, siekdama iSvengti katastrofiSky pasekmiy
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2018; Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija,
2023).

Pasaulyje kasmet sunaudojama daugiau nei 29000 TWh elektros energijos. IS kurios didelé dalis
pagaminama naudojant iSkastinius energijos Saltinius, tokius kaip anglis, nafta ir dujos. 1 pav.
pateikiama informacija apie skirtingose Salyse susidarancig atmosferos tar$a, dél Salyje sunaudojamo
elektros energijos kiekio, atsizvelgiant j elektros gamybos biidg (Live electricity maps, 2025).
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1 pav. Skirtingose Salyse susidaranti tarsa, dél suvartojamos elektros energijos
Saltinis: Live electricity maps, 2025

Pvz.: Lenkijoje susidaré vidutine tarSa 517g CO: eq/kWh, Lietuvoje kur kas maziau — 172g CO-
eq/kWh, o Prancuzijoje — 25g CO2 eq/kWh. Gamybos ir pramonés sektoriuose sunaudojama didelé
dalis elektros energijos, o d¢l Sio proceso iSskiria | atmosfera jvairis terSalai, tokie kaip: CO2, NOx,
SO», kietosios dalelés. Aplinkos oro tar§a — viena i$ pagrindiniy priezas¢iy lemianc¢iy klimato kaita,
kuri glaudZiai susijusi su $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy (toliau — SESD), tokiy kaip CO», CHa,
N>0, HFC, SFs ir NF3, kiekiu. SESD sulaiko $iluma, kuria skleidzia saulé, neleidzia jai i§sisklaidyti
i kosmosg ir tokiu biidu sukelia visuotinio atsilimo procesa. 2 pav. pateikiama SESD emisijy sudétis
Lietuvoje pagal sektorius 2023 m duomenimis (Aplinkos apsaugos agentiira [AAA], 2022).

m Energetikos sektorius
m Zemés tkis

® Pramoniniai procesai ir
produkty vartojimas

m Siuksles

2 pav. SESD emisijy sudétis pagal sektorius 2023m.
Saltinis: sudaryta autoriy pagal AAA, 2022

Kaip matome i§ 2 paveiksle pateikty duomeny Lietuvoje energetikos sektorius yra atsakingas uz
63 % SESD emisijy kiekio. Antrasis sektorius pagal dydj yra zemés iikio sektorius, kuris sudaro 21 %
SESD emisijy. 12 % tenka pramoniniams procesams ir produkty vartotojams, ir 4 % sudaro $iukslés.
Energetikos sektorius, dél savo priklausomybés nuo fosiliniy istekliy, yra didziausias pasaulyje
Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy Saltinis. Emisijos i§ Sio sektoriaus turi tiesioginj poveikj
klimato kaitai, nes Sios dujos (pvz., anglies dioksidas (CO:), metanas (CHa), azoto oksidai (NOy))
sukelia Siltnamio efekta, kuris didina pasaulio temperatiirg ir sukelia kitus neigiamus klimato
pokycius (AAA 2022; Klimato kaita. ..., 2024).

Pasaulyje elektros energijos vartojimas nuolatos didéja, nes energijos iStekliai yra neatsiejama
kiekvienos Salies ekonomikos dalis, naudojama apsvietimui, Sildymui, jvairiai jrangai, transportui,
namy tkiuose, komunikacijai, IT sektoriuje, Zemés ikiuose ir t.t. Elektros energija gali biiti
gaminama naudojant atsinaujinanius (v€jo energija, saulés energija, hidroenergija, biomaseg,
geoterming energija) ir neatsinaujinancius (iSkastinis kuras (gamtinés dujos, nafta, anglis)) energijos
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Saltinius. Sie $altiniai sukelia skirtingus poveikius aplinkai. 1 lenteléje pateikiami susidarantys terSaly
kiekiai pagaminant tg patj elektros energijos kiekj, taciau naudojant skirtingus elektros energijos
Saltinius (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2018; Adomavicius ir Bal¢iiinas, 2023).

1 lentelé. Susidarantys tersaly kiekiai, gaminant elektros energija i§ skirtingy $altiniy (Saltinis:
sudaryta autoriy pagal Kytra, 2006)

Saltiniai Susidarantys tersalai, CO; ekv/kWh
Hidro energija 0,82t

V¢jo energija 2,20t
Branduoliné energija 247t

Saulés energija 8,36t
Gamtinés dujos 59,10 t

Nafta 104,00 t

Anglis 151,00 t

Pagal 1 lentel¢je pateiktus duomenis matome, kad neatsinaujinantys energijos Saltiniai (nafta,
anglis) lemia didziausia aplinkos tarSg — atitinkamai 104,0 ir 151,0 t CO> ekvivalento (matavimo
vienetas, naudojamas iSreiSkiant jvairiy Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy poveikj klimatui, lyginant
su CO; poveikiu). Tuo tarpu atsinaujinancios energijos Saltiniy naudojimas elektros energijos
gamybai lemia Zenkliai mazesn¢ atmosferos tar$a, o maziausig tarsg i$ atsinaujinanciy Saltiniy lemia
hidroenergijos panaudojimas — 0,82 t CO; ekvivalento (Kytra, 2006).

2024 m. duomenimis pagal Litgrid sistemos informacijg Lietuvoje pagamintas elektros energijos
kiekis, atsizvelgiant ] gamybos biida: 44,98 % véjo elektrinése, 16,36 % saulés elektrinése, 12,50 %
hidroelektrinése, 23,20 % Siluminése elektrinése, 2,6 % kiti Saltiniai (Lietuvos energetikos agentiira,
2025). Atsizvelgiant | skirtingose Salyse naudojamus elektros energijos Saltinius yra sudaryti aplinkos
tarSos rodikliai — NEEFE (National or European Emission Factor for Electricity consumption).
Europos komisijos Jungtiniy tyrimy centro (JRC Joint Research Centre) techniniame dokumente
NEEFE apibréziamas kaip: ,,nacionaliniai ir europiniai elektros emisijy koeficientai, kurie naudojami
netiesioginéms CO. (tCO2/MWh) arba SESD (tCOze/MWh) emisijoms, susijusioms su vietiniu
elektros vartojimu, jvertinti“. NEEFE koeficientai apskaiciuoti padalijant bendras CO> nacionalines
emisijas, kurios susidaro iS jvairiy energijos nesikliy naudojamy elektros energijos gamybai, i§ bendro
nacionalinio elektros suvartojimo. Tokiu biidu yra atsizvelgiama j konkrecios Salies naudojamus
skirtingus budus elektros energijai gaminti. NEEFE koeficientai vertinti naudojant standarting
(IPCC — apskaiciuojant tik CO: emisijas) ir biivio ciklo vertinimo (LCA — apskaiciuoti taikant biivio
ciklo analizés emisijy koeficientus energijos nesikliams) metodikas. Sie koeficientai yra atnaujinami
kasmet. Kai kurie i8 jy pateikiami 2 lentel¢je (Koffi et all., 2017).

2 lentelé. Aplinkos tarSos rodikliai (NEEFE), atsiZvelgiant j Saliy, besiribojn¢iy su Baltijos jura,
naudojamus elektros energijos gamybeos buidus (Saltinis: sudaryta autoriy pagal Joint Research Centre,
2024)

2021m mety duomenimis
Salis Vertinant tik CO,  |[Vertinant CO; ir SESD, Vertinant pagal biivio ciklo analize,
t CO/MWh t CO: ekv./ MWh t CO: ekv./ MWh
Lietuva 0,078 0,079 0,100
Latvija 0,301 0,305 0,437
Estija 0,249 0,253 0,351
Lenkija 0,776 0,779 0,877
Svedija 0,014 0,015 0,027
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2021m mety duomenimis
Salis Vertinant tik CO;  [Vertinant CO; ir SESD, Vertinant pagal biivio ciklo analize,
t CO/MWh t CO:2 ekv./ MWh t CO:2 ekv./ MWh
Suomija 0,057 0,059 0,073
Danija 0,103 0,105 0,138
Vokietija 0,382 0,383 0,438

Analizuojant 2 lenteléje pateiktus tarSos rodiklius galima pastebéti, kad NEEFE koeficientus
vertinant biivio ciklo analizés kontekste gaunami koeficientai yra didesni, nei naudojant standarting
vertinimo metodikg. Lietuvai nustatytas NEEFE rodiklis yra mazesnis nei nustatytas Lenkijai,
Latvijai, Danijai, Vokietijai, tatiau didesnis nei Svedijai, Suomijai, Danijai. Sie aplinkos taros
rodikliai naudojami apytiksliam poveikiui aplinkai vertinti, atsizvelgiant | suvartojama elektros
energijos kiekj bei valstyb¢je naudojamus $altinius elektros energijos gamybai (Koffi et all., 2017).

Norint palyginti skirtingy energijos Saltiniy emisijy lygi ir klimato poveiki, naudojamas
gyvavimo ciklo vertinimo metodas. Siuo biidu jvertintos SESD emisijos isreiskiamos gramais anglies
dioksido ekvivalento tenkanciais 1 kWh (g COzev/kWh). Gyvavimo cikle susidaranciy terSaly kiekio
vertinimu gristi koeficientai (VEEFE) pateikiami 3 lentel¢je (Twidell and Weir, 2017).

3 lentelé. Gyvavimo ciklu susidarantis terSaly kiekiai (Saltinis: Twidell and Weir, 2017)

Hidro energija 4 g CO/kWh
Véjo energija 11 g CO2/kWh
Branduoliné energija 12 g CO2/kWh
Saulés energija 41 g CO2/kWh
Gamtinés dujos 290-930 g CO2/kWh
Nafta 510-1170 g CO2/kWh
Anglis 740-1689 g CO2/kWh

Lietuvoje, energetikos sektorius yra vienas i§ pagrindiniy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy
Saltiniy. Deél Sios priezasties, Lietuva siekia Zymiai padidinti atsinaujinanciy energijos iStekliy
naudojima ir mazinti anglies dioksido emisijas, kad prisidéty prie ES klimato kaitos tiksly
jgyvendinimo. Taip pat, gaminant atsinaujinanc¢igja energija, skirtingai nei tiekiant iSkastinj kura, |
atmosferg ar vandenynus nepatenka naujy tarSos elementy, taip uzkertamas kelias Siltnamio efekta
sukelian¢ioms dujoms. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas, leidzia sumazinti neigiamg
itaka klimato kaitai, nes jie terSia maziau nei tradiciniai (iSkastinis kuras). D¢l Siy priezas¢iy labai
svarbu pereiti prie tvaresniy ir Svaresniy energijos Saltiniy.

Tyrimo tikslas — jvertinti UAB Bedfordas itaka klimato kaitai, dél veikloje sunaudojamos elektros
energijos, 15reiksta CO» ekvivalentu.

Tyrimo objektas — UAB Bedfordas oro tar$a, susidaranti dél naudojamos elektros energijos jimonés
veiklos procesuose.

Tyrimo problema — néra Zinoma kokj indélj i klimato kaitg sudaro analizuojamos jmonés veikloje
sunaudojama elektros energija, vertinant oro tarSg, kuri susidaro gaminant elektrg centralizuotai.
Ivertinus jmoné¢je susidarancia tarSa, dél elektros energijos vartojimo, iSreikSta CO: ekvivalentu galima
numatyti kokiy veiksmy reikéty imtis norint suSvelninti jmonés poveikj klimato kaitai.

Tyrimo metodai: mokslings literattiros Saltiniy apie elektros gamybos jtaka globaliai klimato kaitai
analize, statistiniy duomeny analizé, lyginamoji analize.

13



IZVALGOS, 2025 Nr. 2 ISSN 2669-0330 (online)

1. UAB Bedfordas jtakos klimato kaitai vertinimo metodika

UAB Bedfordas yra baldy gamybos jmoné, jsikiirusi Kupiskio rajone, Lietuvoje, gaminanti

jvairius baldus, skirtus komercinéms jstaigoms.
Pagrindiniai technologiniai procesai jmon¢je:

medziagy paruoSimas;

pjovimas ir formavimas;

medziagy apdorojimas;

apdaila ir kokybés kontrolé;

baldy surinkimas;

pakavimas ir transportavimas.
Gamybos technologiniuose bei administraciniuose procesuose yra sunaudojama vidutiniskai per
metus yra sunaudojama 203920 kWh elektros energijos. 4 lenteléje pateikiami imonéje suvartojamos
elektros energijos kiekiy kaita nuo 2021 m. iki 2024 m laikotarpiu.

4 lentelé. Imonéje sunaudojamas elektros energijos kiekis ir jos kaita (Saltinis: sudaryta autoriy)

Elektros suvartojimas | 2021 m, kWh | 2022 m, kWh 2023 m, kWh | 2024 1-6 mén., kWh
Krantinés 7, Kupiskis 195559 187519 236796 126813
A. Puréno g.1 2892 10440 35909 19750

Norint jvertinti atmosferos terSaly poveikj yra skai¢iuojamas CO; ekvivalentas — CH4, N2O, HFC,
SFe, PFC dujy kiekis, padarantis tokj patj poveikj klimato kaitai, kaip ir viena tona CO; ir aplinkos
tarSos rodiklis, nustatytas Lietuvai.

Vidutinis metinis kiekis, buvo jvertintas analizuojant paskutiniy keturiy mety duomentis.

Zinodami, kiek elektros energijos jmonéje vidutiniskai sunaudojama per metus (kWh), ir
zinodami aplinkos tarSos rodiklj, galime apskaiciuoti CO; ekvivalents. Tai leis jvertinti ir palyginti,
kiek Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetama gaminant elektros energija skirtingais biidais.

2. UAB Bedfordas itakos klimato kaitai vertinimo rezultatai

Gaminant elektros energija centralizuotuose elektros tinkluose j aplinka patenka tokie terSalai
kaip: anglies dioksidas, azoto oksidai, sieros dioksidas, smulkios kietosios dalelés. Vertintos tarSos,
kuri susidaro dé¢l analizuojamoje jmoné¢je sunaudojamos elektros energijos, naudojant CO>
ekvivalento iSraiSka, rezultatai pateikiami 5 lentel¢je.

5 lentelé. Imonéje sunaudojamas elektros energijos kiekio nulemta atmosferos tarsa, iSreiksta CO,
ekvivalentu (Saltinis.: sudaryta autoriy)

Elektros 2021 m, | 2022m, co2eqt | 2023 m, coz | 2024 1-6 mén., | Vidutinis metinis
suvartojimas COzeqt eq t COz gt tarSos kiekis, COoq t
Krantinés 7, Kupiskis | 15,449 14,814 18,707 10,018 17,252
A. Puréno g.1 0,228 0,825 2,837 1,560 1,752

Pagal 5 lenteléje pateiktus UAB Bedfordas jtakos klimato kaitai, dél veikloje sunaudojamos
elektros energijos, iSreikStos CO:> ekvivalentu, rezultatus galime teigti, kad vidutinis metinis
atmosferos tarSos kiekis yra 19,0 t CO, ekvivalento.

Si poveikj jmoné galéty sumazinti pasirinkdama kit elektros energijos $altinj. Pavyzdziui, jei
bity naudojama saulés Sviesos energija elektros gamybai, jmonés generuojama atmosferos tarsa, o
kartu ir indélis i klimato kaita, siekty 8,36 t CO> ekvivalento, t. y. — 56 % mazesné nei esama. Jei
jmong¢je biity naudojama elektros energija, pagaminta véjo jégainése, generuojama atmosferos tarsa
buty 2,2 t CO; ekvivalento, t.y. — 88 % mazesné nei esama.
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Atsizvelgiant ] pateiktus alternatyviy Saltiniy, tokiy kaip saulés energetika, véjo energetika,

potencialg jvertintg tarSa, galima daryti prielaida, kad jmon¢ jsirengdama individualy atsinaujinantj
energijos Saltinj ne tik sumazinty poveikj aplinkai, bet ir padidinty savo nepriklausomybe nuo elektros
tiekimo 18 tinkly bei prisidéty prie tvaraus Salies vystymosi.

Siekiant sumazinti CO> emisijas ir kovoti su klimato kaita, biitina skatinti atsinaujinanciy

energijos Saltiniy, tokiy kaip véjo, saulés ir hidroenergijos, naudojimg. Tai padéty Zymiai sumazinti
CO» emisijas ir aplinkos tarsg.

ISvados

[vertinta vidutiné metiné UAB Bedfordas jtaka klimato kaitai, dél veikloje sunaudojamos elektros
energijos (203920 kWh), isreiksta CO; ekvivalentu, yra 19 t per metus.

TarSos dydis galéty biiti sumazintas naudojant atsinaujinancig energetikg. Tokiu atveju vidutiné
metiné UAB Bedfordas jtaka klimato kaitai, dél veikloje sunaudojamos elektros energijos,
iSreik§ta CO, ekvivalentu biity sumaZinta 56 % (naudojant saulés energetika) arba 88 %
(naudojant véjo energetika).

Literatiiros sarasas

1.

2.

10.
11.

Adomavicius, V., BalCitinas, P. (2023). Atsinaujinanciosios ir alternatyvios energijos $altiniai. Kaunas,
Technologija, 224 p.

Aplinkos apsaugos agentiira. (2022). Siltnamio efekta sukelianéiy dujy kiekis Lietuvoje 2022m. ir
tendencijos 1990-2022. Prieiga per internetg: <https://shorturl.at/dBQcw>.

Joint Research Centre. (2024).CoM Emissions factors for national elektricity. Prieiga per interneta:
<https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3 A%2F%2Fjeodpp.jrc.ec.europa.eu2Fftp%
2Fpublic%2FJRC-OpenData%2FCoM%2FEmissionsFactorElectricity%2FCoM-Emission-factors-for-
national-electricity-2024.x1sx&wdOrigin=BROWSELINK>.

Intergovernmental Panel on Climate Change. (2018). Special Report on Global Warming of 1,5C”. Prieiga
per internetg: <https://shorturl.at/91QhB.

Klimato kaita. SESD mazinimas Lietuvoje. (2024). Prieiga per interneta: <https://shorturl.at/aNuG7>.
Koffi, B., Cerutti, A., Duerr., M., Jancu, A., Kona, A., Janssens-Maenhout, G. (2017). Covenant of
Mayors for Climate and Energy: Default emission factors for local emission inventories — Version 2017.
Publication Office of the European Union, Luxembourg. Doi:10.2760/290197

Kytra, S. (2006). Atsinaujinantis energijos Saltiniai. Kaunas. Leidykla ,,Technologija“. 301 p.

Lietuvos energetikos agentiira. (2025). Nacionaliné elektros energijos generacija Lietuvoje. Prieiga per
interneta: <https://www.ena.lt/uploads/NEL-generacija/2025/NEL 2025-06-generacija-2025-07-
02.pdf>.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija. (2023). Bendra informacija apie klimato kaitg. Prieiga per
internety: <https://shorturl.at/ TEHZy>.

Live electricity maps. (2025). Prieiga per interneta: < https://app.electricitymaps.com/map/72h/hourly>
Twidell, J., Weir, T. (2017). Atsinaujinantis energijos iStekliai. Vilnius. VGTU leidykla Technika. 768 p.

15


https://shorturl.at/9lQhB
https://shorturl.at/aNuG7
https://dx.doi.org/10.2760/290197
https://shorturl.at/TEHZy

IZVALGOS, 2025 Nr. 2 ISSN 2669-0330 (online)

EVALUATION OF JSC BEDFORD'S IMPACT ON CLIMATE CHANGE DUE TO
ELECTRICITY CONSUMPTION

Andrius Survila, Ingrida, Pliopaité Bataitiené
Utenos kolegija Higher Education Institution,
Maironio str. 7, Utena, Lithuania

Summary

The world consumes more than 29000 TWh of electricity every year. A large part is produced using fossil
energy sources such as coal, oil and gas. Manufacturing and industrial sectors consume a large part of
electricity, and this process emits various pollutants: carbon dioxide, nitrogen oxides, sulphur dioxide, fine
solid particles. This leads to an increase in air pollution.

To reduce this environmental impact, it is crucial to transition to clean, renewable energy sources that
generate minimal pollutants and help decrease greenhouse gas emissions.

The objective of the study presented in the article is to evaluate the impact of UAB Bedfordas on climate
change due to electricity consumption in its operations, expressed in CO, equivalent. During the company's
production processes, an average of 203,920 kWh is consumed per year. The pollution generated from the
electricity used by the company, measured in CO» equivalent, amounts to 19 tons of COxqper year. The level
of pollution could be reduced by utilizing renewable energy. By installing a renewable energy source, the
company would not only reduce its environmental impact but also increase its independence from grid
electricity supply.

Keywords: Climate change, greenhouse effect, air pollution, CO; equivalent, electric energy, renewable
energy.
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