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DYZELINIU KURU VAROMU TRANSPORTO PRIEMONIU POVEIKIO APLINKAI
ANALIZE

Inga Kozaryna, Ingrida Pliopaité Bataitiené
Utenos kolegija,
Maironio g. 7, Utena

Anotacija

Dyzelinis kuras yra vienas i§ pagrindiniy energijos Saltiniy transporto sektoriuje, taciau jo
naudojimas sukelia jvairias aplinkosaugines problemas. Dyzeliniu kuru varomy transporto priemoniy
degimo sistemos iSmetami terSalai, tokie kaip azoto oksidai (NOx), kietosios dalelés (KD), anglies
dioksidas (CO») ir kitos cheminés medziagos, turi didelj neigiamg poveikj oro kokybei, klimato kaitai
ir zmoniy sveikatai. Dyzeliniy kuru varomy transporto priemoniy naudojimas ne tik tiesiogiai kenkia
oro kokybei ir sveikatai.

Straipsnyje pristatomo tyrimo tikslas — iSanalizuoti dyzeliniu kuru varomy lengvyjy transporto
priemoniy poveiki aplinkai, Lietuvos atveju. Atlikus analizg, nustatytas vidutinio statistinio lengvojo
automobilio sugeneruojama vidutiné tarsa, iSreikSta CO> ekvivalentu yra 1,08 t tarSos, bendras viso
lengvyjy automobiliy parko (vertinant tik dyzeliniu kuru varomg transporta) poveikis aplinkai yra
80128 t COze per metus.

Nors Lietuvos Zaliojo kurso nulemti tikslai yra orientuoti j poveikio aplinkai SESD emisijomis
mazinimg, taciau statistiniy duomeny analizé¢ leidzia daryti iSvada, kad lengvyjy automobiliy
savininkai nejaucia svarbos prisidéti prie klimato kaitos mazinimo.

ReikSminiai Zodziai: dyzeliniai varikliai, azoto oksidai, kietosios dalelés, anglies dvideginis,
aplinkosaugos problemos, Siltnamio efektas.

Ivadas

veiklos ir jos neigiamo poveikio gamtos procesams. Viena i§ aktualiausiy aplinkosaugos problemy —
pasaulinis klimato §ilt¢jimas. Pagrindiné to prieZastis yra ,Siltnamio efektas®, kurj sukelia tokie
tersalai kaip: azoto oksidai (NOx), kietosios dalelés (KD), anglies dioksidas (CO») ir kitos cheminés
medziagos. Siltnamio efekta sukelianti tar3a tai Siltnamio efekta sukeliandiy dujy kiekis, patenkantis
1 atmosferg per tam tikrg laikotarp;. TarSa iSreiSkiama anglies dioksido ekvivalentu (COze), kuris
apskai¢iuojamas pagal visuotinio klimato atsilimo potencialg — t. y. rodiklj, kuris apibiidina SESD
poveikj, lyginant su CO2 mase, per 100 mety (McKinnon et all., 2018).

Dyzeliniy transporto priemoniy energijos suvartojimas yra svarbus veiksnys, lemiantis $iy
emisijy kiekj. Pavyzdziui, vidutinis lengvasis dyzelinis automobilis, kuris per metus nuvaziuoja 20
000 km ir sunaudoja 7 litrus dyzelino 100 km, sunaudoja apie 1200 litry degaly per metus, tiesiogiai
prisideda prie CO, emisijy, o kartu ir prie klimato kaitos, sugeneruodamas tarSg 3,4 t COze
(Skaiciuokleés ..., 2025). Vis daugiau démesio skiriama ekologiskam, iSkastiniy iStekliy taupymui, bei
dyzelinio transporto neigiamo poveikio aplinkai maZinimui. ParyZiaus susitarime, pasiraSytame 2015
metais, buvo nustatyti pasauliniai tikslai, siekiant riboti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD)
emisijas ir apriboti pasaulinj at$ilimg iki 1,5 °C, palyginti su iki pramoniniu laikotarpiu. Siekiant Siy
tiksly, butina igyvendinti drastiSkas priemones visose ekonomikos srityse, iskaitant transporta
(Aplinkos ..., 2022).

Siekiant sumazinti SESD emisijas transporto sektoriuje, daugelis $aliy, jskaitant Europa ir JAV,
jgyvendina ambicingas priemones. Jungtinés Amerikos Valstijos siekia, kad iki 2030 mety 50% visy
naujy automobiliy biity elektriniai. Vienas i§ svarbiausiy zingsniy yra elektriniy transporto priemoniy
skatinimas. Pavyzdziui Norvegijoje, 2021 m. duomenimis, daugiau nei 50% visy naujai jsigyty
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automobiliy buvo elektriniai, ji tapo pirmaja Salimi pasaulyje, virSijusi bendrag 50 %, kurioje pusé
parduoty automobiliy — elektriniai. Norvegija, turinti daugiau nei 50 %. elektriniy automobiliy, jau
pasieke, kad Siy transporto priemoniy naudojimas sumazino transporto sektoriaus anglies dvideginio
emisijas mazdaug 2,5 milijono tony per metus, kas yra daugiau nei 50 %. sumazéjimas nuo 2000
mety emisijy lygio. Kaip pranesa Norvegijos Keliy eismo informacijos taryba (Norv.
Opplysningsradet for Veitrafikken, OFV), 2021 metais elektromobiliai uzémé 54,3 proc. naujy
automobiliy rinkos, palyginti su 42,4 proc. metais anks¢iau. Pranciizija ir Vokietija planuoja, kad iki
2030 mety didzioji dalis jy automobiliy parky, bus elektriniai. Europos Sgjunga 2020 m. pristaté
,Zaliojo kurso* strategija, Strategija, kurioje numatyta, kad iki 2035 mety Europoje bus uzdrausti visi
nauji vidaus degimo varikliais varomi automobiliai. Tokia politika siekiama ne tik sumazinti
transporto sektoriaus emisijas, bet ir skatinti inovacijas Svarios energijos srityje, kuri padés pasiekti
tvaresnj ir ekologisSkesnj transportg (Europos..., 2024).

Europos Sajunga turi aiskius tikslus kiek procenty turi biiti sumazinamas neigiamas poveikis
aplinkai. ,,Zaliasis susitarimas klimatui neutrali ir tvari ES“ Siuo aktu ES jsipareigojo iki 2030 m. 55
proc. sumazinti iSmetamy terSaly kiekj ir iki 2050 m. uZztikrinti neutraly poveikj klimatui — kad |
aplinka biity iSmetama ne daugiau $iltnamio efekta sukeliandiy dujy (toliau — SESD) nei jy surenkama
ar absorbuojama (Europos..., 2024).

Lietuva mazina SESD i$metima prisijungdama prie Europos Sajungos ir kity tarptautiniy
iniciatyvy. 2023 m. SESD i§mesta 3 procentais maZiau nei 2022 m. 2023 m. Lietuvoje j atmosferg
buvo iSmesta 17,9 mln. tony Siltnamio efekta sukelianciy dujy. Tai yra apie 3 proc. maziau nei
2022 m. 1 pav. pateikiami SESD emisijy kiekiai Lietuvoje pagal sektorius 2023 m. (Aplinkos ...,
2025).

® Transportas

Atlieky
sektorius = Energetika
P . 4% . .
ramoné m Zemeés ukis
12%
= Pramoné
Transportas
32% = Atlieky
sektorius
Zemeés tikis Energetika
22% 30%

1 pav. SESD emisijy kiekiai Lietuvoje pagal sektorius 2022 m.
Saltinis: Aplinkos ..., 2025

Pagal 1 pav. pateiktus SESD emisijy kiekius Lietuvos sektoriuose (2022 m. duomenimis)
transporto sektorius yra vienas i§ daugiausiai generuojanéiy SESD (32 %), o §io sektoriaus sudaromo
SESD kiekio augima nulemia nuolatinis keliy transporto priemoniy skai¢iaus bei sunaudojamo kuro
kiekio augimas Salyje. 2 paveiksle pateikiami duomenis apie sudeginto kuro kiekius Lietuvos
transporto sektoriuje pagal 2022 m. duomentis.
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Biodyzelinas Suskystintintos = Benzinas
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0%
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76%

2 pav. Sudeginto kuro kiekiai Lietuvos transporto sektoriuje pagal 2022 m. duomenis
Saltinis: Aplinkos ..., 2025

2022 m. duomenimis Lietuvoje keliy transporto pagrindiné kuro rasis — dyzelinas (76 %
transporto priemoniy varomos dyzeliniu kuru), o jo suvartojimas siekia net 65,1 tukstancius t. Toks
$io kuro suvartotas kiekis nulémé 4760 t. SESD tarsa, isreiskiant CO2 ekvivalentu (Aplinkos ..., 2025).
Nors oro tarSa per pastaruosius du deSimtmecius sumazgjo, taciau daugelyje Saliy ji kelia didelj
susirtipinimg. Transporto priemonéms taikant ,,Euro standartus® faktisko iSmetamo CO: kiekio
nepavyko sumazinti iki teisés aktuose nustatyty lygiy, nors juos taikant pavyko i§ esmés pagerinti oro
kokybe.

Europos parlamento straipsnyje ,,Automobiliy iSmetamas CO2: faktai ir skai¢iai“ teigiama, kad
Europoje lengvieji automobiliai yra didziausi ter$éjai, jy nulemtas CO» kiekis yra net 60,6 % keliy
transporto i§skiriamo COz kiekio (Europos. Parlamentas, 2024).

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti dyzeliniu kuru varomy lengvyjy transporto priemoniy poveikj
aplinkai, Lietuvos atveju.

Tyrimo objektas — dyzeliniu kuru varomy lengvyjy transporto priemoniy poveikis aplinkai
Lietuvoje.

Tyrimo problema — nors literatiiroje yra pakankamai duomeny apie transporto poveikj aplinkai,
taciau néra iSrySkintas lengvyjy transporto priemoniy, varomy dyzeliniu kuru, Lietuvoje poveikis
aplinkai, indélis klimato kaitai. Tokios analizés, poZiiirio nebuvimas sudaro prielaidas visuomenéje
formuotis netinkamai nuomonei apie lengvyjy automobiliy, varomy dyzeliniu kuru, indélio j klimato
kaitg svarba.

Tyrimo metodai: mokslinés literattiros Saltiniy apie dyzeliniu kuru varomy transporto priemoniy
poveikj aplinkai bei klimato kaitg analiz¢, analitinis tyrimas.

1. Dyzelinio kuro poveikis klimato kaitai ir aplinkai

Klimato kaitos problemos ir tarSos mazinimo tikslai yra viena svarbiausiy tarptautiniy diskusijy
temy, ypa¢ Jungtiniy Tauty klimato kaitos konferencijoje. ParyZiaus susitarime, pasiraSytame 2015
metais, buvo nustatyti pasauliniai tikslai, siekiant riboti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD)
emisijas ir apriboti pasaulinj atSilimg iki 1,5 °C, palyginti su iki pramoniniu laikotarpiu. Dyzelinio
kuro naudojimas neigiamai veikia planetos klimata.

Aplinkai kenkiantys terSalai 1§ transporto i8siskiria ne tik 1§ vidaus degimo varikliy, bet ir dévintis
padangoms, stabdziy kaladéléms, kelio dangai. Aerozoliy ir dujy pavidalu i aplinkos org patenka
kietosios dalelés, azoto oksidai, sieros dioksidas, anglies monoksidas, taip pat lakieji organiniai
junginiai, sunkieji metalai ir kt. Kadangi Sios medziagos kenkia tiek aplinkai, tiek sveikatai, svarbu
visomis priemonémis mazinti jy iSmetamga kiekj. Transporto sektoriaus iSmetami terSalai gali biiti
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skirstomi pagal poveikio apimtj j vietinio, regioninio ir pasaulinio masto terSalus (McKinnon et all.,
2018):

e vietinio poveikio terSalai — iSlieka netoli tarSos $altinio. D¢l $io tipo terSaly formuojasi tokios
problemos, susijusios su zmogaus sveikatos sutrikdymais, pavyzdziui dél NOx vietinio
ilgalaikio poveikio gali biiti veikiama kvépavimo sistema, dél KD poveikio gali atsirasti
kvépavimo, Sirdies ir kraujagysliy ligos, dél SO2 — akiy, nosies, gerklés perStéjimas ar net
laikini kvépavimo sutrikimai,

e regioninio poveikio terSalai — susidaro toli nuo tarSos Saltinio, apima didesnes teritorijas,
kaimynines Salis. D¢l §io tipo terSaly poveikio susidaro tokios aplinkosauginés problemos
kaip rtgstieji lietiis, fotocheminis smogas;

e pasaulinio poveikio terSalai — tai terSalai, kurie turi globalinj poveikj. TerSalams budingas
skirtingas visuotinio klimato atiilimo potenciala (rodiklis, apibidinantis SESD poveikj,
lyginant su CO> mase, per 100 mety) (zr. 1 lentelg).

1 lentelé. TerSalams biidingas visuotinio klimato atSilimo potencialas (Saltinis: McKinnon et all., 2018)

Siltnamio efekta sukelian¢ios dujy | Visuotinio klimato atSilimo potencialas
grupé

CO; 1

CH,4 21

N.O 310

HFCs 140-11700

PFCs 6500-9200

SFs 23900

Pagal 1 lenteléje pateiktus duomenis matome, kad pavyzdziui 1 kg metano poveikis klimato yra
21 karta didesnis nei 1 kg anglies dioksido, tuo tarpu sieros heksafluorido — net 23900 karta didesnis
nei 1 kg anglies dioksido.

Dyzeliniu kuru varomy automobiliy iSmetamy terSaly kiekis priklauso nuo degaly ir oro misinio
susidarymo salygy, kurios turi jtakos nevisiSkam kuro sudegimui. Dyzeliniuose varikliuose nevisiskai
sudegus kurui iSmetam daugiau kietyjy daleliy, nuodingyjy kvapiyjy medziagy, lyginant su
benzininiais varikliais. 3 paveiksle pateikiama dyzeliniy varikliy deginiy sudétis ().

12%
S
11% PM 0z
HC
0.39
0, | NOx
10%
CO

3 pav. Dyzeliniy varikliy deginiy sudétis
Saltinis: Smolnikovas ir kt. 2015

Pagal 3 paveiksle pateiktus duomenis matome, kad dyzeliniy varikliy didZiausia tarSa yra N>
dujomis (67% visy deginiy).TerSaly kiekis, jy poveikis aplinkai ir jos komponentams priklauso nuo
automobilio variklio techninés buklés, darbo rezimo, kuro kokybeés, jpurSkimo sistemos. Pagal
Europos standartus yra keliami grieztesni reikalavimai oro tarSai i§ dyzeliniy varikliy kietosiomis
dalelémis. Lyginant dyzeliniy varikliy kietyjy daleliy emisijy norminius dydzius Euro 1 ir Euro 6,
leidziamos emisijos sumazgjo 28 kartus (nuo 0,14 g/km iki 0,005 g/km) —t.y. kuo vélesni automobilio
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gamybos metai, tuo mazesni terSaly emisijy kiekiai (Smolnikovas ir kt. 2015; McKinnon et all.,
2018).

Saltinyje (Kovbasenko, 2023) teigiama, kad dyzeliniu kuru varomy automobiliy kai kuriy terSaly
emisijos gali bliti sumazinamos naudojant biodyzeling — iSmetamosiose dujose kietyjy daleliy
sumazeja 41,45%, o bendroje emisijoje anglies monoksido kiekis sumazinamas 11 % per vaziavimo
cikla, palyginti su dyzeliniu kuru (Kovbasenko, 2023).

Tiesioginés transporto tarSos emisijos gali bti vertinamos ne tik analizuojant konkreciy terSaly
(CO», CH4, N>O) ismetamus kiekius, bet ir naudojant degaly kiekio metoda, kurio taikyme naudojami
degaly sanaudy apskaitos duomenys bei degaly konversijos koeficientai, parodantys kick SESD dujy
iSmetama | aplinka, sudeginus litrg degaly (zr. 2 lentelg) (McKinnon et all., 2018; Tautkeviciene,
2023).

2 lentelé. Transporto degaly suminiai konversijos koeficientai (Saltinis: 2018; Tautkevi¢ien¢, 2023)

Degaly risis Suminis konversijos koeficientas, kg COe/l
Dyzelinas 2,70
Benzinas 2,34
Suskystintos naftos dujos 1,56
Suslégtos gamtinés dujos 1,16

Analizuojant 2 lentel¢je patiktus transporto degaly konversijos koeficientu, matome, kad
sunaudojus 1 1 dyzelinio kuro poveikis aplinkai, iSreikStas COse, yra 1,15 karto didesnis nei
sunaudojus 1 1 benzino.

Transporto poveikj aplinkai galima vertinti dvejopai — analizuojant iSmetamy terSaly kiekius arba
naudojant konversijos koeficientus. Nepaisant pasirinkto vertinimo metodo tarSa veikia viso pasaulio
atmosfera, o pasklide tersalai gali sukelti jvairiy lygiy problemy tiek aplinkosauginiy, tiek Zzmogaus
sveikatos.

2. Lietuvos lengvyjuy automobiliy parkas ir jo nulemta tarsa

ISmetamyjy terSaly kiekiai tiesiogiai priklauso nuo Salyje esamy automobiliy kiekio bei jy
charakteristiky, tokiy kaip amzius, vartojamy degaly rtsis. 2024 m. leidinio ,,Lietuva skaiciais*
duomenimis lengvyjy automobiliy (M1 klasés) skai¢ius Lietuvoje nuo 2019 m. iki 2024 m padidéjo
12,5%, t.y. nuo 1302385 automobiliy 2019 m. iki 1487766 automobiliy 2023 m. pabaigoje.
(Valstybes..., 2024). Sios kategorijos vidutinis amZius Lietuvoje — 16,5 mety. Pagal degaly riisj M1
klases jregistruoty 2024 m automobiliy sudétis pateikiama 4 paveiksle (Aplinkos..., 2024).

Elektra

1% Dyzelinas/elektra
0

0%

benzinas/dujos
11%

Dyzelinas
Benzinas 65%

23%

» Dyzelinas = Benzinas ® benzinas/dujos = Elektra » Dyzelinas/elektra

4 pav. M1 klasés iregistrugtq 2024 m automobiliy sudétis pagal degaly rusj
Saltinis: Aplinkos..., 2024
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Vertindami 4 pav. pateiktus duomenis galime teigti, kad Lietuvoje lengvyjy automobiliy varomy
dyzeliniu kuru yra daugiausiai t. y. 65 % — dyzeliniu kuru varomi, o aplinkai palankesni automobiliai,
t. y. varomi elektra arba hibridiniai, tesudaro Siek tiek daugiau nei 12 %. 2022 mety duomenimis
Lietuvos lengvyjy automobiliy parkas sunaudojo 29 677 t dyzelinio kuro. (Aplinkos..., 2024).
Vertinant populiariausias lengvyjy automobiliy markes Lietuvoje, jos biity tokios: Volkswagen,
BMW, Toyota (Duomeny..., 2023).

Pagal auksciau pateiktus duomenis sukurtas vidutinio statistinio lengvojo automobilio ,,portretas®
bty toks: 16,5 mety senumo Volkswagen markés dyzeliniu kuru varomas automobilis. Saltinio
(Enerdata, 2025) 2022 m duomenimis vidutiniskai Lietuvos gyventojas nuvaziuoja 6139km per
metus. Tokiy charakteristiky automobilio statistiné kelioné per metus nulemia 1,08 t CO.e tarSos, kuri
vertinta naudojant (Skaic¢iuoklés ..., 2025).

Vertinant viso Lietuvos lengvyjy automobiliy, varomy dyzeliniu kuru, nulemtg poveikj aplinkai,
naudojant kuro konversijos faktoriy, tarSa yra lygi — 80128 t CO2e per metus.

Siekiant sumazinti neigiamg dyzeliniu kuru varomo transporto sektoriaus poveikj aplinkai,
pirmiausia reikia jvertinti alternatyvias transporto priemones, tokias kaip elektriniai automobiliai,
vandenilio technologijos ar biokurui. Sios technologijos gali sumazinti CO2 emisijas ir prisidéti prie
$varios aplinkos kiirimo. Taip pat bitinos priemonés, skatinan¢ios gyventojus keisti keliavimo
iprocius, atsisakyti kelioniy tar§iu nuosavu transportu, o esant asmeninio automobilio poreikiui rinktis
alternatyviais degalais varomus automobilius. Tinkamos priemonés ir inovacijos gali padéti sumazinti
oro tar$g ir skatinti sveikesn¢ aplinka.

ISvados

1. Straipsnyje iSanalizavus statistinius duomenis apie Lietuvos lengvyjy automobiliy, varomy
dyzeliniu kuru charakteristikas, apibendrinta, kad vidutinis statistinis lengvasis automobilis
Lietuvoje yra 16,5 mety senumo Volkswagen markés dyzeliniu kuru varomas automobilis. Tokio
automobilio sugeneruojama viduting tarsa, iSreikSta CO» ekvivalentu yra 1,08 t tarSos.

2. Bendras Lietuvos lengvyjy automobiliy, varomy dyzeliniu kuru, nulemtas poveikis aplinkai,
vertintas naudojant kuro konversijos faktoriy, yra — 80128 t COze per metus.

3. Nors Lietuvos Zaliojo kurso nulemti tikslai yra orientuoti j poveikio aplinkai SESD emisijomis
mazinimg, tafiau statistiniy duomeny analizé leidZia daryti iSvada, kad lengvyjy automobiliy
savininkai nejaucia svarbos prisidéti prie klimato kaitos maZinimo, galimai tai néra vien
aplinkosauginio sgmoningumo trikumas, tikétina, kad Zymig jtakg pasirinkimams turi ir
ekonominiai veiksniai, kuriy jtakg deréty analizuoti detaliau.
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ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF DIESEL VEHICLES

Inga Kozaryna, Ingrida Pliopaité Bataitiené
Utenos kolegija Higher Education Institution,
7 Maironio str., Utena

Summary

Diesel fuel is one of the main energy sources in the transport sector, but its use causes various
environmental problems. Emissions from the combustion system of diesel-powered vehicles, such as nitrogen
oxides (NOy), particulate matter (PM), carbon dioxide (CO;) and other chemicals, have a significant negative
impact on air quality, climate change and human health. The use of diesel-powered vehicles not only directly
harms air quality and health.

The aim of the study presented in the article is to analyse the environmental impact of diesel-powered
light vehicles, in the case of Lithuania. After conducting the analysis, it was determined that the average
pollution generated by an average statistical passenger car, expressed in CO; equivalent, is 1.08 t of pollution,
the total environmental impact of the entire passenger car fleet (assessing only diesel-powered vehicles) is
80128 t COze per year.

Although the goals set by Lithuania's Green Deal are focused on reducing the impact on the environment
through GHG emissions, analysis of statistical data allows us to conclude that car owners do not feel the
importance of contributing to climate change mitigation.

Key words: diesel engines, nitrogen oxides, particulate matter, carbon dioxide, environmental issues,
greenhouse effect.

50


https://www.europarl.europa.eu/topics/lt/article/20200618STO81513/zaliasis-susitarimas-klimatui-neutrali-ir-tvari-es
https://www.europarl.europa.eu/topics/lt/article/20200618STO81513/zaliasis-susitarimas-klimatui-neutrali-ir-tvari-es
https://klimatokaita.lt/visuomenei/skaiciuokles/
https://doi.org/10.3846/mla.2015.841
https://doi.org/10.56131/tmt.2023.2.1.97

