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SKAITMENINIMO IR INOVACIJU PLETROS INDEKSU LYGINAMOJI ANALIZE
BALTIJOS JUROS REGIONO SALIU PAVYZDZIU

Vaida Bartkuté-Norkiiniené, Vitalija BartuSeviiené
Utenos kolegija,
Maironio g. 7, Utena

Anotacija

Siame straipsnyje analizuojami labiausiai paplite skaitmeninimo ir inovacijy plétros indeksai, ir jy
taikymo galimybés vertinant skirtingas Salis ar regionus. Tyrimo tikslas - palyginti skaitmeninimo ir
inovacijy plétros indeksus Baltijos jiiros regiono Saliy pavyzdziu. Tyrime taikyti mokslinés literatiiros,
tarptautiniy ataskaity ir kity Saltiniy analizés, statistiniy duomeny analizés, duomeny lyginimo ir
grupavimo, koreliaciné analizés metodai.

Baltijos juros regiono $aliy skaitmeninimo ir inovacijy plétros rodikliy lyginamoji analiz¢ pagal NRI,
GII, WDCI, ESI indeksy pasikartojancius arba atitinkancius pagal turinj sub-rodiklius atskleidé panasias
$iy Saliy skaitmeninimo ir inovacijy plétros tendencijas. Todé¢l galima teigti, kad minéti skirtingy indeksy
rodikliai gali baiti taikomi skaitmeninimo ir inovacijy plétros lygiui vertinti ir palyginti tarpusavyje
skirtingas Salis ar regionus, atsizvelgiant i metodiky skirtumus.

ReikSminiai ZodZiai: skaitmeninimo indeksas, inovacijy indeksas, Baltijos jiiros regionas.

Ivadas

Skaitmeniné transformacija yra vienas esminiy veiksniy formuojant valstybiy, jmoniy, organizacijy,
o taip pat ir visuomenés vystymosi strategijas ir ateities vizijas. Saliy gebéjimas kurti, tobulinti ir
veiksmingai taikyti skaitmenines inovacijas yra esminé Saliy konkurencingumo ir produktyvumo salyga
(Varzaru & Bocean, 2024; Bocean & Varzaru, 2023; Stankovic ir kt., 2021). Egzistuoja daugybé indeksy,
skirty jvertinti jvairius skaitmenizacijos, inovacijy ir technologinés plétros aspektus skirtingose Salyse ar
regionuose. Pavyzdziui, Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indeksas (angl. Digital Economy and
Society Index (DESI)), Tinklo parengties indeksas (angl. Network Readiness Index (NRI)), Pasaulinis
inovacijy indeksas (angl. Global Innovation Index (Gll)), Europos inovacijy rezultaty suvestiné (angl.
European Innovation Scoreboard (EIS)), Ziniy ekonomikos indeksas (angl. Knowledge Economy Index
(KEI)), IKT sklaidos indeksas (angl. ICT Diffusion Index (ICT-DI)), Pasaulinis konkurencingumo
indeksas (angl. Global Competitiveness Index (GCI)), Informacinés visuomenés indeksas (angl.
Information Society Index (ISI)), E. pasirengimo indeksas (angl. E-Readiness Index (ERI)), El.
vyriausybés plétros indeksas (angl. E-Government Development Index (EGDI)), IRT plétros indeksas
(angl. ICT Development Index (IDI)), Skaitmeninés prieigos indeksas (angl. Digital Access Index (DALI)),
Technologijy pasiekimy indeksas (angl. Technology Achievement Index (TAI)), Skaitmeniniy galimybiy
indeksas (angl. Digital Opportunity Index (DOI)), IKT indeksas (angl. ICT Opportunity Index (ICT-Ol))
ir kt. Skirtingi indeksai, apimantys skirtingus, o tuo paciu ir pasikartojancius kriterijus, leidzia gauti
vertingy jzvalgy, palyginti Saliy ar regiony pasiekimus ir galimybes bei nustatyti stiprigsias ir silpngsias
sritis, kuriose reikia déti pastangas tobulinant politika ir strategijas. Taciau vertinant skaitmeninés
transformacijos ar technologinés pazangos lygj yra pasirenkama skirtinga vertinimo metodika ir yra
gaunami skirtingi rezultatai (Korzhyk ir kt., 2024). Kiekvienas indeksas turi savo ypatybes, pvz.,
skirtingus pagrindinius rodiklius (angl., Key Performance Indicators (KPI)), geografing apréptj,

98


https://networkreadinessindex.org/

Vaida Bartkuté-Norkiiniené, Vitalija Bartusevic¢iené. Skaitmeninimo ir inovacijy plétros indeksy lyginamoji analizé Baltijos
juros regiono Saliy pavyzdziu

duomeny Saltinius, matavimo laikotarpius, duomeny agregavimo metodus ir netgi skaitmeninimo ir
inovacijy sritis, kurias apima indeksas (Choczynska ir kt., 2024). Todél jy rezultatai gali skirtis net ir
vertinant tas pacias Salis. Pavyzdziui, 2024 m. Lietuvos NRI — 59,95 ir i§ 134 vertinamy $aliy yra 31-oje
vietoje, pagal Gl Lietuva yra 35 i$ 134 vertinamy $aliy, inovacijy indeksas EIS — 92 (22- a vieta i§ visy
ES $aliy), EGDI - 0,911 ir Lietuva uzima 21-3 vietg i§ 193 Saliy (2 lentel¢). Todél natiiraliai kyla
klausimas kaip uztikrinti skirtingy skaitmeninés transformacijos, inovacijy ir technologinés plétros
indeksy suderinamumg bei parinkti tinkamiausig metodikg Saliy pazangos dinamikai ir iSsivystymo
lygiui analizuoti.

Siame straipsnyje nagrinéjami indeksy skirtumai i§ kiekybinés perspektyvos. Pristatoma indeksy
struktlira ir matmenys, véliau pristatomi kiekybinés indeksy palyginamumo analizés rezultatai.
Straipsnyje aptariamy indeksy analizé sutelkta | Baltijos juros regiong, apimantj aStuonias
ES 3alis (Danija, Svedija, Suomija, Estija, Latvija, Lietuva, Lenkija, Vokietija) ir Norvegija. Sios 3alys
pasirinktos dél jy geografinio artumo, ekonominés integracijos ir bendry politiniy bei technologiniy
tiksly. Baltijos juros regionas iSsiskiria kaip dinamiSkas regionas, siekiantis skatinti skaitmeninimo ir
inovacijy plétra. Nors regiono Salys labai skirtingos, taciau jas sieja bendry iStekliy naudojimas ir
tarpusavio priklausomybé. D¢l to bendradarbiavimas Siame regione yra ypac svarbus (EUSBSR, 2021;
Ginzle, 2018), o saliy skaitmenizacijos, inovacijy ir technologinés plétros aspekty palyginimas leidzia
jvertinti jy stiprigsias ir tobulintinas sritis.

Kononova (2015) nagrinéja indeksus, skirtus vertinti IRT diegimg visame pasaulyje, ir pabrézia, kad
tokiy indeksy jvairové kelia problemg analizuojant IRT dinamikg arba lyginant IRT issivystymo lygi
skirtinguose pasaulio regionuose. Kononova (2015) analizuodama KEI, IDI, EGDI, Gll, NRI ir GCI
indeksus iSskiria $iy indeksy ,,branduolj“, t. y. pagrindinius rodiklius, kurie kartojasi indeksuose, ir
rodiklius kurie yra tik atskiruose indeksuose. Indeksy ,,branduoliui® autoré priskiria $iuos rodiklius:
rastingumo rodiklis, jstojusiyjy j aukstgsias ir vidurines mokyklas skaicius, mobiliojo ir fiksuotojo
placiajuoscio rysio vartotojy skai¢ius, mobiliojo rySio abonenty, interneto vartotojy ir fiksuotojo telefono
rySio vartotojy skaicius. Korzhyk ir kt. (2024) lygina vieSyjy organizacijy (DESI ir IDI) ir privaciy
bendroviy (Skaitmeninimo indeksas (angl. The Digitization Index (DiGiX)), CISCO skaitmeninio
pasirengimo indeksas (angl. CISCO Digital Readiness Index (CISCO)) sukurtus indeksus ir pristato nauja
skaitmeninimo indeksa, kuris gali biiti taikomas analizuojant tiek viesojo, tiek privataus Salies sektoriy
skaitmeninimo lygj. Choczynska ir kt. (2024) lygina Europos Sgjungos ir Ramiojo vandenyno Azijos
Saliy turimus skaitmeninimo indeksus DESI, Skaitmeninio intelekto indeksa (angl. Digital Intelligence
Index (DII) ir ASEAN skaitmeninés integracijos indeksa (angl., ASEAN Digital Integration Index
(ADII)) ir parodo, kad nagrinéjami indeksai labai skiriasi pagal konstrukcija, naudojama metrikg ir sritis,
kurias jie apima. Sofranova ir kt. (2022) nagrinéjo ES 3aliy skaitmeniniy ir inovacijy diegimo rezultaty
sasajas pagal pasaulinius indeksus DESI, GII ir Suvestinj inovacijy indeksa (angl., Summary Innovation
Index (S11)) ir nustaté statistiSkai reikSming rysj tarp DESI ir GII bei SII indeksy, ta¢iau jvardijo skirtingg
mdeksq metodika kaip vieng i§ tyrimo ribotumy.

Siy tyrimy pasekoje straipsnyje keliama ir analizuojama moksliné problema: jvairis indeksai, skirti
vertinti skaitmeninimo, inovacijy, technologijy plétra, pasizymi metodine ir konceptualia jvairove, dél
kurios kyla sunkumy uztikrinant jy sgveikg ir suderinamuma.

Tyrimo tikslas: palyginti skaitmeninimo ir inovacijy plétros indeksus Baltijos juros regiono Saliy
pavyzdziu.

Tikslui pasiekti formuojami tyrimo uzdaviniai:

e ISanalizuoti skaitmeninimo ir inovacijy plétros indeksy metodinius skirtumus, iy taikomus
rodiklius bei tarpusavio sgsajas.

e Nustatyti statistinj ry§j tarp nagrin¢jamy indeksy Baltijos juros regiono Saliy pavyzdziu.

e Jvertinti nagrin¢jamy indeksy pasikartojanciy arba atitinkamy pagal turinj sub-rodikliy taikymo
galimybes skaitmeninimo ir inovacijy plétros lygiui vertinti skirtingose Salyse ar regionuose.
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Tyrimo metodika: tyrimas grindziamas mokslinés literattros, tarptautiniy ataskaity ir Kity Saltiniy
analize, statistiniy duomeny apdorojimu, kiekybiniu lyginimu ir grupavimu bei koreliacine analize.
Kiekybiné lyginamoji analizé taikyta siekiant jvertinti skaitmeninimo ir inovacijy plétros indeksy
rodikliy tarpusavio sasajas bei atskleisti Baltijos jiiros regiono Saliy pozicijas pagal pasirinktus matavimo
instrumentus. Koreliaciné analizé taikyta siekiant jvertinti skirtingy skaitmeninimo ir inovacijy indeksy
rodikliy tarpusavio ryS$] bei suderinamumg. Duomeny analizés rezultaty vizualizacijai naudota
programiné jranga MS Excel ir Tableau.

1. Skaitmeninimo ir inovaciju plétros indeksu apZvalga ir palyginimas

Siuo metu egzistuoja daugiau nei dvidesimt plac¢iai naudojamy indeksy, skirty jvertinti Salies
skaitmenizacijg ir inovacijy plétra, nustatyti stiprigsias ir silpnasias puses ir leidzianc¢iy palyginti Salis
tarpusavyje. Kononova (2015) kaip populiariausius isskiria $iuos indeksus: I1SI, ERI, KEI, EGDI, ICT-
DI, IDI, DAI, TAI, NRI, DOI, ICT-Ol, GCI, GlI, IS (Infostates). Be §iy indeksy Sofrankova ir kt. (2022),
Hiiseyin (2021), Banhidi ir kt. (2020) savo darbuose analizuoja Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés
indeksa (angl. Digital Economy and Society Index) ir Europos inovacijy rezultaty suvestine (angl.
European Innovation Scoreboard arba Summary Innovation Index). Bris ir kt. (2017) analizuoja
Skaitmeninj konkurencingumo indeksa (angl., IMD World Digital Competitiveness Index). Be to, pasak
Pirannejad ir kt. (2019), skaitmeninés technologijos keicia tradicines dalyvavimo koncepcijas, todél
pladiai analizuojamas nuo 2003 m. Jungtiniy Tauty pristatytas E-dalyvavimo indeksas (angl., E-
Participation Index), jvertinantis e. dalyvavimo iniciatyvas visame pasaulyje. Visi Sie indeksai yra
sukurti spresti specifinius klausimus ir leidzia tiksliai nustatyti sritis, kurios Salys gali stiprinti savo
konkurencingumag ir prisitaikyti prie skaitmeninio amziaus i$§tikiy. Kiekvienas indeksas pabrézia tam
tikrus aspektus. Pavyzdziui, DESI vertina technologing infrastruktiirg ir vieSgsias paslaugas, GlI
orientuojasi ] inovacijy ekosistemg ir ziniy karimg, 0 IDI sickiama nustatyti informaciniy ir rysiy
technologijy i8sivystymo lygj ir pan. (1 lentel¢). Nepaisant to, daugelis rodikliy Siuose indeksuose
kartojasi, taciau jy interpretacija ir svoris skiriasi priklausomai nuo konteksto bei metodikos. Vieno
universalaus indekso, apimancio visas sritis, sukiirimas biity sudétingas dél nuolat besikeicianciy
technologijy, skirtingy politikos prioritety ir duomeny aktualumo palaikymo poreikio. Skirtingi indeksai
leidzia iSryskinti specifines Saliy stiprybes ir trikumus, todé¢l jie tampa naudingi formuojant kryptingas
strategijas tiek vietos, tiek tarptautiniu lygmeniu.

1 lentelé. Skaitmeninés ekonomikos indeksai, skirti jvertinti, kokiu lygiu formuojasi ir vystosi skaitmeniné
ekonomika (Saltinis: sudaryta autoriy)

Skaitmeninés Paskelbimo | 2014

ekonomikos ir metali

visuomengs indeksas | Paskirtis Indeksu siekiama nustatyti sritis, kurioms reikia investicijy |
(Digital Economy ekonomings ir socialinés skaitmenizacijos procesa (Hiiseyin (2021).
and Society Index, Rodiklis apibendrina atitinkamus Europos skaitmeninés veiklos
DESI), (DESI 2024) rodiklius ir stebi ES valstybiy nariy raidg pagal keturis pagrindinius

aspektus: zmogiskajj kapitala, rysj, skaitmeniniy technologijy
integravimg ir skaitmenines viesSasias paslaugas.

Rodikliai 4 pagrindinés sritys, kurios toliau suskirstytos j 10 subsri¢iy ir i viso
apima 32 rodiklius

Apréptis 27 ES valstybés narés

Itinklinto Paskelbimo | 2002
pasirengimo indeksas | metai
(Network Readiness | Paskirtis Indeksu siekiama jvertinti Saliy pasirengimo i$naudoti informaciniy ir

ry$iy teikiamas galimybes.
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Index, NRI), (Dutta | Rodikliai Indeksa sudaro 54 rodikliai, suskirstyti j keturias sritis (technologijos,
& Lanvin, 2024). zmonés, valdymas, poveikis), kurios dar padalintos j papildomas sritis.
Apréptis 134 salys
IRT plétros indeksas | Paskelbimo | 2009
(ICT Development metai
Index, IDI), Paskirtis Indeksu sieckiama nustatyti informaciniy ir ry$iy technologijy (IRT)
(ITUPublications, i$sivystymo lygj viso pasaulio Salyse ir parodyti kaip besivystancios ir
2024) i§sivysciusios Salys daro pazanga tobulindamos savo IRT. IDI pabrézia
tauty IRT plétros skirtumus bei parodo S$aliy turimg IRT plétros
potencialg.
Rodikliai Indeksg sudaro 11 rodikliy, apimanciy prieigg prie IRT, IRT naudojima
ir IRT jgudzius
Apréptis 170 Saliy
El. dalyvavimo Paskelbimo | 2003
indeksas (E- metai
Participation Index, Paskirtis Indeksas leidzia jvertinti vyriausybés pastangy skatinti elektronines
EPI), pilieciy jtraukimo j politikos formavimo procesg priemones sé¢kme ir
(United Nations, patikrinti e. dalyvavimo plétros ir sklaidos jvairiose $alyse teorijas.
2024) Rodikliai Indeksg sudaro 6 komponentai suskirstyti j 3 pagrindines sritis: e.
informacija, e. konsultacijos ir e. sprendimy priémimas.
Apréptis 193 Jungtiniy tauty Salys
Pasaulinis inovacijy | Paskelbimo | 2007
indeksas (Global metai
Innovation Index, Paskirtis Indeksas atskleidZia inovatyviausias pasaulio ekonomikas ir suteikia
Gll), (WIPOa, 2024) 1zvalgy apie pasaulines socialinio verslumo tendencijas ir jo vaidmenj
skatinant inovacijas visame pasaulyje. Sio indekso tikslas — fiksuoti
daugiamacius inovacijy aspektus ir numatyti priemones, kurios gali
padéti pritaikant Saliy politikg skatinti ilgalaikj gamybos apimties
augima, produktyvuma ir darbo viety kurimg (Latakien¢, 2017).
Rodikliai Indeksa sudaro apie 80 rodikliy, suskirstyty j septynias kategorijas:
institucijos, zmogiskasis kapitalas, infrastruktiira, rinkos brandumas,
verslo sudétingumas, zinios ir technologijos, kiirybiné produkcija.
Apréptis 133 Salys
Europos inovacijy Paskelbimo | 2001
rezultaty suvestiné metai
(European Paskirtis Sioje suvestinéje pateikiama lyginamoji inovacijy vykdymo Europos
Innovation Sajungos valstybése narése ir kitose Europos Salyse analizé, kurios metu
Scoreboard, EIS), jvertinami santykiniai inovacijy sistemy privalumai ir trikumai ir
(European nustatomos probleminés sritys, kurias reikia tobulinti. (Latakien¢,
Innovation 2017).
Scoreboarda 2024) Rodikliai Indeksg sudaro 32 rodikliai suskirstyti j keturias kategorijas ir 12 sri¢iy
Apréptis ES valstybes narés, 12 kaimyniniy Europos Saliy, jskaitant Vakary
Balkanus ir Moldova
El. vyriausybés Paskelbimo | 2001
plétros indeksas (E- | metai
Government Paskirtis Tai sudétinis rodiklis, naudojamas jvertinti nacionaliniy institucijy

Development Index,
EGDI), (United
Nations, 2024)

pasirengima ir geb¢jimg naudoti IRT teikiant vieSasias paslaugas. Jame
pabréziamas nuolatinis visuotinis e. valdzios tobuléjimas, kai daugelis
Saliy investuoja j skaitmening infrastruktiira, gerina vieSyjy paslaugy
teikimg ir skatina jtraukias, atsparias visuomenes. Sis indeksas
apibréziamas kaip vyriausybés gebéjimas naudoti IRT, siekiant perkelti
savo paslaugas ir veiklg j naujg e. aplinka.
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Rodikliai 3 sritys: internetiniy paslaugy indeksas, telekomunikacijy
infrastruktiros indeksas ir Zzmogiskojo kapitalo indeksas. IS viso 13
komponenty.
Apréptis 193 Jungtiniy Tauty valstybés narés
Skaitmeninis Paskelbimo | 2017
konkurencingumo metai
indeksas (IMD Paskirtis Indeksas parodo kaip sparciai tobuléjant technologijoms, vyriausybiy ir
World Digital jmoniy gebéjimas investuoti j duomeny infrastruktiirg ir sistemas vis
Competitiveness labiau lems $alies skaitmeninj konkurencinguma.
Index (WDCI)), Rodikliai Indeksg sudaro 59 rodikliai, suskirstyti j 9 subkategorijas, sugrupuotas j
(IMD, 2024) 3 pagrindines kategorijas: Zinios, technologijos ir pasirengimas ateigiai.
Apréptis 67 Salys

Dél placiausio pripazinimo, aktualumo ir metodinio iS§samumo tolimesniam tyrimui pasirinkti
indeksai DESI, NRI, IDI, GII, EIS, EGDI, WDCI, EPI. Kiekybiniam $aliy palyginimui pagal pasirinktus
indeksus analizuojamos Baltijos jiros regiono $alys: astuonios ES Salys (Danija-DK, Svedija-SE,
Suomija-Fl, Estija-EE, Latvija-LV, Lietuva-LT, Lenkija-PL, Vokietija-DE) ir Norvegija-NO. Dauguma
Sio regiono Saliy yra laikomos lyderémis pagal jvairius skaitmeninimo rodiklius, pavyzdziui, DESI ir
EIS, taciau tarp $iy Saliy taip pat pastebimi rySkis skirtumai skaitmeniniy technologijy plétros srityje. Be
to, Baltijos jiiros regiono valstybés turi glaudzius prekybinius ir technologinius rysius, todél jy lyginamoji
analizé leidzia jvertinti tiek regioninj, tick tarptautinj konkurencingumga. Sis pasirinkimas taip pat
pagristas jy dalyvavimu bendruose ES skaitmeninimo ir inovacijy projektuose, uztikrinanciuose
duomeny prieinamuma ir palyginamuma tarp Saliy. 2 lentel¢je pateikti duomenys rodo, kad nagriné¢jamo
regiono Salys demonstruoja reik§mingus skirtumus pagal pagrindinius skaitmeninés plétros ir inovacijy
rodiklius. Suomija, Svedija ir Danija dazniausiai uzima lyderiaujanéias pozicijas daugumos indeksy
atzvilgiu, pavyzdziui, Suomija (DESI, NRI, IDI), Danija (EIS, EGDI, WDCI, EPI), Svedija (GII). Tuo
tarpu Latvija ir Lenkija, turédamos mazesnius rodiklius, ypa¢ GII, islieka regiono vidutiniy ar Zemesniy
rezultaty grupéje. ReikSmingg Saliy skirtumg pagal vairius skaitmeninimo ir inovacijy plétros indeksus
galima buty aiSkinti skirtingais politikos prioritetais, investicijy lygiu bei inovacijy ekosistemos
1Svystymu.

2 lentelé. Baltijos jiiros regiono saliy skaitmeninés plétros ir inovacijy rodikliy rezultatai pagal 2023 m.
duomenis (Saltinis: sudaryta autoriy)

Fl EE SE LT DK LV DE PL NO
DESI
(DESI 2024) 100 98,75 | 95,97 |959 88,7 87,2 78,6 729 |-
E\'DFE'H& & Lanvin, 2024) 7576 | 67,85 |7499 |600 |727 |577 |735 |599 |697
EIIDTIUPuincations 2024) 98,1 97,9 95,3 94,2 97,1 94,3 87,8 95,8 | 934
g/:/IIPOa 2024) 59,4 52,3 64,5 40,1 57,1 36,4 64,5 37 49,1
EIS 128
(European Innovation | 140,6 | 115,3 | 146,2 | 92 149,3 | 59 1228 | 72,5 7 ’
Scoreboard 2024)
EGDI
(United Nations, 2024) 0,96 0,97 0,93 0,91 0,99 0,89 0,94 0,87 |09
\(/I\ll\[/l)gl 2024) 83,57 | 73,09 [90,42 | 7556 |91,99 |63,17 |753 63 84,6
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EPI

(United Nations, 2024) 0,89 0,96 0,79 0,84 0,99 0,78 0,97 0,8 0,9

Baltijos juros regiono Saliy pozicijas pagal astuonis skaitmeninimo ir inovacijy plétros indeksus
iliustruoja 1 pav. Suomija ir Danija uzima aukS¢iausias pozicijas beveik visuose indeksuose,
issiskirdamos kaip skaitmeninés pazangos lyderés regione. Svedija taip pat i§laiko stiprias pozicijas, ypaé
inovacijy ir e. valdzios srityse. Estija, nors ir mazesné $alis, demonstruoja aukstus rezultatus daugelyje
kategorijy, ypa¢ e. valdzios (EGDI), skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés (DESI) bei e. dalyvavimo
(EPI) indeksuose. Lietuva ir Norvegija uzimdamos vidutines, o Latvija ir Lenkija - Zemesnes pozicijas,
rodo augimo potencialg skaitmeninéje srityje. Vokietija, nepaisant stipriy inovacijy ir infrastruktaros
rezultaty, tobulinant savo IRT (IDI indeksas), stipriai atsilieka ne tik nuo Skandinavijos Saliy, bet ir
Lietuvos, Latvijos ir Lenkijos. Lenkijos uzimama 4-ta vieta pagal IDI indeksa ir ZemiausioS pozicijos
EGDI, WDCI ir EPI indeksy atzvilgiu gali rodyti, kad stipri IRT infrastruktiira néra efektyviai naudojama
viesosiose paslaugose (EGDI), konkurencingumui skatinti (WDCI) ar pilie¢iy jtraukimui (EPI). Lietuva
pagal pateiktus rodiklius uzima vidutines pozicijas regione, demonstruodama stiprius rezultatus pagal
DESI indeksa, kuris rodo gerg skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés pazangg. Latvija uZima paskutine
vietg regione pagal NRI, Gll ir EIS indeksus, o tai gali iliustruoti, kad $alis gali turéti reikSmingy i$stikiy
efektyviai jgyvendinant skaitmeninés ekonomikos ir inovacijy politika. Norvegija demonstruoja stiprius
skaitmeninio konkurencingumo atzvilgiu, taciau svarbu toliau stiprinti skaitmenine¢ infrastruktiirg ir
uztikrinti jos prieinamuma, kad WDCI rezultatai galéty biiti dar tvaresni ir paremti stipresne IRT baze.

I§ apzvelgiamy indeksy rezultaty matome, kad nagrinéjamas Baltijos jiros regionas yra nevienalytis
pagal skaitmeninés ekonomikos vystymosi lygj, taciau bendra tendencija rodo stipry pazangos potenciala
visose Salyse. Baltijos jiiros regiono Salys rodo jvairaus lygio pasirengimg skaitmeninei ekonomikai, kur
Skandinavijos $alys (Danija, Suomija, Svedija) dominuoja, o Baltijos 3alys ir Lenkija demonstruoja
augimo potencialg.

Suomijaq Danija

Estijay Vokietija

Svedijaz Estija
Lietuvay

Suomija

Danijag Norvegija

Reitingas (1 yra geriausias)

Latvijag Lietuva

Vokietijag Svedija

Lenkijag Latvija

Norvegijag Lenkija

DESI NRI [[s]} Gll EIS EGDI wDCl EPI
Indeksai

1 pav. Baltijos jiiros regiono Saliy reitingai pagal skaitmeninés plétros ir inovacijy indeksus 2023 m.
duomeny pagrindu (Saltinis: sudaryta autoriy su Tableau)
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2. Koreliacija pagrijsta indeksy atranka ir lyginamoji analizé

Siekiant nustatyti, kurie indeksai gali pateikti iSsamiausig ir subalansuotg Saliy skaitmeninés
pazangos vertinimg, integruojant skirtingus skaitmeninimo, inovacijy ir konkurencingumo aspektus,
biitina jvertinti indeksy tarpusavio sasajas. Tam taikoma poriné koreliaciné indeksy analizé. Sis metodas
suteikia galimybe ne tik suprasti skirtingy indeksy sasajas, bet ir iSskirti tuos, kurie yra tinkamiausi
lyginamajai analizei.

Koreliacijy matrica (2 pav.) rodo, kad indeksai EIS, NRI, WDCI ir GII pagal 2023 m. Baltijos jiros
regiono Saliy duomenis turi labai stiprias statistiSkai reik§mingas (3 lentelé¢) tiesines teigiamas tarpusavio
koreliacijas (pvz., NRI ir Gl koreliacija — 0,962, NRI ir EIS — 0,947, EIS ir WDCI koreliacija — 0,936).
Be to, Sie indeksai apima skirtingus skaitmeninimo ir inovacijy plétros aspektus: EIS — inovacijy plétra,
NRI — technologinj pasirengimg ir infrastruktiira, WDCI — skaitmeninj konkurencinguma ir ekonominj
poveikj, GII — inovacijy potencialg ir Ziniy kiirimg. Todé¢l tolimesniam indeksy palyginimui Sie indeksai
leis pateikti visapusiska skaitmeninimo ir inovacijy plétros Situacijos Baltijos juros regione jvertinima.

DESI EGDI EIS EP1 GII IDI NRI
EGDI

EIS 0,818

EPI 0,876

GII 0,711

IDI 0,533

NRI 0,747 0,001

WDCI 0,499 0,713 0,169 0,807

2 pav. Baltijos juros regiono $aliy skaitmeninimo ir skaitmeninés ekonomikos indeksu tarpusavio rysiai
(pagal 2023 m. duomenis) (Saltinis: sudaryta autoriy Su Tableau)

3 lentelé. Skaitmeninimo ir inovacijy indeksy tarpusavio koreliacijy p-reikSmés ir statistinis
reik§mingumas (pagal 2023 m. duomenis) (Saltinis: sudaryta autoriy su Tableau ir MS Excel)

DESI | EGDI | EIS | EPI Gl | DI | NRI
EGDI | 0,1823
EIS 0,2710 | 0,0071
EPI 0,6260 | 0,0020 |0,0948
Gl 0,5034 |0,0318 |0,0015 | 0,0999
DI 0,1737 |0,4788 |0,7395 |0,8521 |0,7178
NRI 04379 |0,0208 |0,0001 |0,1152 |<0,0001 |0,9976
wDCI | 0,2078 |0,0310 |0,0002 | 02505 |0,0252 | 0,6639 | 0,0086
ReikSmingumo lygmuo: p<0,05 p<0,01

3. Skaitmeninimo ir inovacijy plétros bendro indekso modeliavimas

Straipsnyje toliau nagrinéjami indeksai EIS, NRI, WDCI ir GIll pagal savo turinj turi daug
sutampanciy rodikliy ir sub-rodikliy. Atsizvelgiant j nustatytas stiprias tiesines koreliacijas tarp indeksy,
pristatysime Siy indeksy rodikliy palyginimg siekiant nustatyti, kurie rodikliai dubliuojasi ar turi
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persidengimg. Nors minimi visi keturi indeksai vertina Saliy technologinj pasirengimg, inovacijy
ekosistemas, ekonomikos skaitmenizacijos lygi bei bendra inovatyvuma, taciau kiekvienas indeksas
matuoja skirtingus rodiklius (5 lentelé). Aiski kiekvieno indekso struktiira, leidzia palyginti indeksy
sudétines dalis ir suprasti kaip skirtingy indeksy pagalba interpretuojami ekonominiai ir inovaciniai
procesai.

IS 5 lentel¢je pateiktos indeksy struktiros matome, kad visiems keturiems nagrinéjamiems
indeksams budinga inovacijy ir technologijy svarba, Zmogiskyjy istekliy reikSmé, skaitmeniné
transformacija, reguliaciné aplinka ir investicijos. ISsilavinimas, moksliniai tyrimai ir edukacija yra
esminiai veiksniai, lemiantys Salies inovacinj potencialg. Tuo paciu visi indeksai nagrinéja institucijy
stabiluma, valdzios politikos efektyvuma, reguliavimo kokybe ir ekonominj skaidruma, kuris taip pat
daro jtakg verslo inovacijoms bei technologijy plétrai.

5 lentelé. Indeksy struktiira (Saltinis: sudaryta autoriy)

| NRI Gl EIS WDCI
» Technologijos Inovacijy jeigos indeksas » Pamatinés salygos > Zinios
e Prieiga > Institucijos e Zmogiskieji istekliai e Talentai
e Turinys o [nstituciné aplinka o Patrauklios  moksliniy e Mokymas ir
o Ateities o Teisiné aplinka tyrimy sistemos edukacija
technologijos o Verslo aplinka o Skaitmeninimas o  Moksliné
> Zmonés > ZmogiSkasis kapitalas ir koncentracija
e Asmenys tyrimai » Investicijos » Technologijos
o [monés o Svietimas e Finansai ir parama e Reguliavimo
o Vyriausybés o Aukstasis issilavinimas e [moniy investicijos sistema
» Valdzia e Moksliniai tyrimai ir e IT naudojimas o Kapitalas
o Pasitikéjimas technologiné plétra o Technologiné
e Reguliavimas MTTP » Inovaciné veikla sistema
e Jtraukimas > Infrastruktiira e Inovatoriai » Pasirengimas
> Poveikis o [nformacinés ir rySiy e RySiai ateiciai
o Ekonomika technologijos o Intelektinis turtas e Prisitaikymo
e Gyvenimo o Bendroji infrastruktiira nuostatos
kokybé o Ekologinis tvarumas » Poveikis e \Verslo
o SDG indélis » Rinkos brandumas o Poveikis uzimtumui verzlumas
o Kreditas ¢ Poveikis pardavimams e IT integracija
o Investicijos e Aplinkos tvarumas

o Prekyba, diversifikacija
ir rinkos mastas
» Verslo sudétingumas
e Ziniy darbuotojai
e [novacijy sgsajos
. Ziniz; jsisavinimas
Inovacijy iSeigos indeksas
> Zinios ir technologijos
e Ziniy kirimas
e Ziniy poveikis
e Ziniy sklaida
» Kiirybiné produkcija
o Nematerialusis turtas
o Kirybinés prekés ir
paslaugos
o Kiurybiskumas internete
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Lyginant indeksy rezultatus pagal pagrindines jy struktiiros sritis galime matyti reikSmingus
skirtumus tarp Baltijos jiiros regiono valstybiy (3 pav.). Svedija ir Suomija demonstruoja aukstus
rodiklius beveik visose srityse, matuojamose visais keturiais nagriné¢jamais indeksais. Pagal GII indeksa
Svedija yra lyderé mogiskojo kapitalo ir tyrimy, infrastruktiros, verslo sudétingumo, Ziniy ir
technologijy srityse, o tai rodo auksta inovacijy potenciala. Sio indekso kontekste Suomija demonstruoja
subalansuota inovacijy aplinka uzimdama antrgja vieta daugelyje sriCiy, iskaitant institucijas,
infrastruktirg, verslo sudétinguma bei zinias ir technologijas. Vokietija iSsiskiria stipriu kiirybinés
produkcijos rodikliu. Tuo tarpu Lietuva, Latvija ir Lenkija dazniausiai rikiuojasi tarp silpniausiy
daugelyje sri¢iy. Lyginant Baltijos Salis, Estija lenkia Lietuva ir Latvijg visose srityse, bei yra lyderé
rinkos brandumo srityje visame Baltijos juros regione. Norvegija nors ir nepriklauso lyderiaujan¢ioms
Salims regione, taCiau ji yra stipri infrastruktiiros ir institucijy srityse.

L Technologijos
Institucijos 1
1

Zmogiskasis kapitalas
ir tyrimai

Kiirybiné
produkcija

Poveikis
Zinios ir

technologijos Infrastruktira

sudétingumas brandumas

Gll Valdzia NRI

Pamatinés salygos

Poveikis Investicijos

Pasire.n‘g_ix'nas Technologijos
ateircial
Inovaciné veikla
ESI WDCI
Suomija Estija Svedija Lietuva Danija
T atvija Vokietija Lenkija Norvegija

3 pav. Indeksy palyginimas Baltijos jiiros regiono Salyse pagal pagrindines sritis (2023 m. duomenys)
(Saltinis: sudaryta autoriy su MS Excel pagal WIPQ®, 2024, Portulans, 2024, European Innovation
Scoreboard®, 2024, IMD®, 2024)
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Pagal NRI indekso rodiklius Vokietija pirmauja technologijy ir Zzmogiskojo kapitalo srityse, o tai
reiskia aukstg IRT jgiidziy lygj, talenty koncentracija. Poveikio aspektu Suomija uzima pirmaja vieta
regione ir demonstruoja stipry poveikj ekonomikai, gyvenimo kokybei ir tvarumo iniciatyvoms.

EIS indekso analiz¢ rodo, kad Danija, Svedija ir Norvegija yra inovacijy lyderés, turin¢ios i§vystytas
pamatines salygas, nes yra uztikrinamas iSsilavinimo lygis, nuolatinis mokymasis ir skaitmeniniy jgiidziy
plétra, turi stipry tarptautini mokslinj bendradarbiavimg, moksling tiriamaja baze, didelj STEM
absolventy skai¢iy. Investicijy srityje Svedija uzima lyderés pozicijas, demonstruodama didZiausias
MTEP investicijas ir didele valstybés paramg inovacijoms. Inovacinés veiklos lyderé¢ yra Danija, kurioje
daugiausia yra investuojama ] inovacijas verslo sektoriuje, taip pat skatinamas darbuotojy mokymas ir
skaitmeninés transformacijos sprendimai. Poveikis ekonomikai yra didZiausias Vokietijoje ir Svedijoje.
Lietuva, Latvija ir Lenkija atsiliecka pagal investicijas ir inovacing veiklg, o tai rodo mazesnj verslo
jsitraukimag j inovacijy plétra. Lietuvos, Latvijos ir Lenkijos buvimas paskutiniosiose pozicijose poveikio
kategorijoje rodo, kad inovacijos dar néra pakankamai integruotos j ekonomikos augimg ir visuomenés
gerove.

Pagal WDCI indeksa Ziniy kategorijoje pirmauja Svedija, Danija ir Suomija, o tai rodo auksta
$vietimo kokybe dideles investicijas j mokslinius tyrimus ir inovacijy kiirima. Technologijy rodikliuose
pirmauja Norvegija, Danija ir Svedija ir i$siskiria stipria infrastruktiira, didelémis investicijomis j IT bei
aktyvia skaitmenizacijos integracija j verslo aplinkg. Pasirengimo ateiciai rodikliy kategorijoje lyderés
yra Danija, Svedija ir Suomija, §iy $aliy rodikliy rezultatai parodo verslo lankstuma bei pazangias IT
integracijos strategijas. Latvija ir Lenkija, uzZimdamos paskutinigsias pozicijas regione, susiduria su
i8Stikiais, kuriems spresti buitinos didesnés investicijos i Svietima, mokslinius tyrimus ir technologing
infrastrukttira.

Lyginant NRI, GII, ESI, WDCI indeksus pagal jy rodiklius ir sub-rodiklius galima i$skirti ne viena
sub-rodiklj, kuris yra matuojamas visuose keturiuose indeksuose (6 lentelé). Todél Siame tyrime lyginami
visy keturiy indeksy bendri arba persidengiantys sub-rodikliai, kurie remiantis Erkens ir kt. (2011), pagal
turinj yra suskirstyti j keturias kategorijas: jeigos, proceso, iSeigos ir rezultaty rodiklius. Jeigos rodikliai
vertina pradinius inovacijy kirimo veiksmus, tokius kaip finansavimas, talentai, reguliavimas ir
infrastruktira, proceso rodikliai rodo, kaip vyksta diegimo ir vystymo procesai, iSeigos rodikliai matuoja
konkre€ius inovacijy kiirimo ir jgyvendinimo rezultatus, pavyzdZiui, naujus produktus ar mokslinius
pasiekimus, rezultaty rodikliai atspindi ilgalaikj inovacijy poveikj ekonomikai, visuomenei ir
technologijy paZangai.

Nors pateikiami sub-rodikliai yra bendri arba atitinkami pagal turinj, t. y., persidengiantys (6 lentel¢),
taciau kiekvieno indekso metodikoje jie turi skirtingus svorius (Korzhyk ir kt., 2024). Todé¢l lyginant
indeksus tarpusavyje, svarbu i$siaiSkinti $iy sub-rodikliy lygiareikSmiskuma. Indeksy analiz¢ atskleidzia,
kad skirtingi skaitmeninimo ir inovacijy plétros indeksy sub-rodikliai daznai sutampa tarp keliy indeksy,
taCiau jy interpretacija gali skirtis priklausomai nuo metodikos. Pavyzdziui, MTEP finansavimo sub-
rodikliai vertinami visuose keturiuose indeksuose, taciau jy apskaiciavimo metodai ir jtraukimo svoriai
gali skirtis.

6 lentel¢. Bendri indeksy sub-rodikliai
(Saltinis: sudaryta autoriy)

Apibendrinamas | g, NRI wDClI Gl
rodiklis
Inovacijy jeigos rodikliai
MTEP MTEP islaidos viesajame | MTEP islaidos | Bendra MTEP | Bendra MTEP
finansavimas sektoriuje. vyriausybéms 1ir | iSlaidy dalis iSlaidy suma.
aukstajam
Tiesioginis  vyriausybés | mokslui Pasauliniy  jmoniy
finansavimas ir MTEP
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Apibendrinamas

skaitmenizacija

inovacijas.

kompiuterijos
rinkos apimtis

o ESI NRI WDCI Gll
rodiklis
vyriausybés mokeséiy investuotojai, Top
parama verslo MTEP. 3, min. USD
MTEP islaidos verslo
sektoriuje.
Zmogiskieji Nauji doktorantai mokslo, | Dirbtinio Motery Moksliniy  tyrimy
iStekliai technologijy, inZinerijos ir | intelekto talenty | mokslininkiy talentai.
matematikos (STEM) | koncentracija dalis.
srityse, tenkantys 1000 Tyréjai
gyventojy (25-34 mety Bendra  MTEP
amziaus grupéje). personalo  dalis
pagal gyventojy
Uzsienio doktorantai kaip skaiciy
visy doktoranty dalis
Skaitmeniniai Asmenys, turintys | IRT jgtdziai | Skaitmeniniai/ IKT naudojimas
jgiudziai ir IRT | aukStesnius nei baziniai | Svietimo technologiniai
naudojimas bendruosius skaitmeninius | sistemoje. jgudziai
igudzius (% dalis)
Suaugusiyjy
kompiuterinio
rastingumo lygis
Reguliaciné Imonés, teikianCios | Vyriausybés Intelektinés Intelektinés
aplinka mokymus  darbuotojams, | skatinamos nuosavybés teisés | nuosavybés teisés.
inovacijoms kad buty ugdomi ar | investicijos i
tobulinami IKT jgdziai naujas Patentinés
technologijas parai§kos
Skaitmeniné Placiajuoscio interneto | Tarptautinis Belaidis Sauglis  interneto
infrastruktira ir | skvarba interneto internetas. serveriai.
interneto tinklas pralaidumas.
Interneto Aukstyjy
Mobiliojo naudotojai. technologijy
placiajuoscio infrastruktiiros
interneto Interneto plétra
abonentai pralaidumo greitis
Inovacijy proceso rodikliai
Verslo MVT] diegiancios produkty | VieSos debesy Technologijy

kiirimas ir taikymas

duomeny apsauga

saugls interneto
serveriai

MV] diegiancios verslo
procesy inovacijas
E-valdzia Elektroninés valdzios | Vyriausybés Viesojo ir | Elektroninis
paslaugos teikiamos privataus sektoriy | dalyvavimas ir
internetinés partnerysté skaitmeninis
paslaugos. skaitmeninimo valdymas.
srityje.
E-dalyvavimas | E-dalyvavimas E-dalyvavimas
Kibernetinis Duomeny apsauga pagal | Kibernetinis Kibernetinis Kibernetinio
saugumas ir | galiojancius teisés aktus saugumas ir | saugumas. saugumo

reguliavimo kokybé
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Apibendrinamas | -, NRI wWDClI Gl
rodiklis
Vyriausybés
kibernetinio
saugumo
pajégumai.
Inovacijy iseigos rodikliai
Moksliniai Mokslinés  publikacijos | DI ~ mokslinés | MTEP Viesieji moksliniy
tyrimai ir mokslo | tarp 10 % daugiausiai | publikacijos produktyvumas tyrimy ir pramonés
sklaida cituojamy publikacijy pagal bendri leidiniai
visame pasaulyje publikavima. Moksliniali ir
techniniai
DI straipsniai. straipsniai
Inovacijy plétra ir | Aplinkai draugisky | Vyriausybés Technologijy Aukstyjy
aukstyjy technologijy plétra kaip | skatinamos kurimas ir | technologijy
technologijy visy technologijy dalis investicijos i | taikymas. gamyba
gamyba naujas
technologijas Didziyjy
duomeny ir
analitikos
naudojimas.
Ziniy perdavimas
Inovacijy rezultato rodikliai
Aukstyjy Vidutiniy  ir  auk$tyjy | IRT  paslaugy | Aukstyjy Aukstyjy
technologijy technologijy produkty | eksportas technologijy technologijy
eksportas eksportas kaip viso prekiy eksportas (%) eksportas;
eksporto dalis
IRT paslaugy
eksportas

4. Busimy tyrimuy kryptys

Nustatyti indeksy sub-rodikliy svorius ir palyginti Saliy skaitmeninimo ir inovacijy plétros lygi ne
pagal galutinj taikomy indeksy rezultata, o pagal indeksuose pasikartojancius arba atitinkamus pagal
turinj sub-rodiklius.

ISvados

1. Atlikus indeksy rodikliy ir sub-rodikliy analize, nustatyta, kad skirtingi skaitmeninimo ir inovacijy
plétros indeksy rodikliai daZnai tarpusavyje persidengia, taciau jy metodiniai skirtumai gali turéti
jtakos rezultaty interpretavimui. Indeksy tarpusavio sgsajos rodo, kad jie gali bati naudojami
papildanciai vienas kita, siekiant iSsamesnio skaitmeninés transformacijos ir inovacijy vertinimo.

2. Skaitmeninimo ir inovacijy plétros indeksy analizé Baltijos juros regiono $aliy pavyzdziu, leido
nustatyti, kad tarp daugelio indeksy egzistuoja stiprios statistiskai reikSmingos koreliacijos, ypac tarp
NRI, GII, WDCI, ESI indeksy. StatistiSkai susijusiy skirtingas metodikas taikanciy indeksy
palyginimas Baltijos juros regiono S$aliy pavyzdziu atskleidé reikSmingus Saliy skaitmeninés
transformacijos ir inovacijy lygio skirtumus. Nepaisant metodologiniy skirtumy, daugelis indeksy
sutartinai rodo, kad Skandinavijos Salys yra pirmaujancios Salys regione, Lietuva, Latvija ir Lenkija
vis dar susiduria su i$8tikiais inovacijy diegimo ir skaitmenizacijos srityse.
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3. Baltijos jiiros regiono $aliy skaitmeninimo ir inovacijy plétros rodikliy lyginamoji analizé pagal NRl,
GII, WDCI, ESI indeksy pasikartojancius arba atitinkancius pagal turinj sub-rodiklius atskleidé
panasias $iy Saliy skaitmeninimo ir inovacijy plétros tendencijas. Todél galima teigti, kad minéti
skirtingy indeksy rodikliai gali bti taikomi skaitmeninimo ir inovacijy plétros lygiui vertinti ir
palyginti tarpusavyje skirtingas Salis ar regionus, atsizvelgiant j metodiky skirtumus.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF DIGITIZATION AND INNOVATION DEVELOPMENT
INDICES FOR THE BALTIC SEA REGION

Vaida Bartkuté-Norkiiniené, Vitalija BartuSevi¢iené
Utenos Higher Education Institution,
7 Maironis str., Utena

Summary

This article analyses the most widely used digitalization and innovation development indices and their
applicability in assessing different countries or regions. The aim of the study is to compare digitalization and
innovation development indices using the example of the Baltic Sea region countries. Analysis of scientific
literature, international reports, and other sources, statistical data analysis, data comparison and grouping, as well
as correlation analysis were applied in the research.

The comparative analysis of digitalization and innovation development indicators in the Baltic Sea region
countries, based on recurring or thematically corresponding sub-indicators of the NRI, GllI, WDCI, and ESI
indexes, revealed similar trends in the development of digitalization and innovation across these countries.
Therefore, it can be stated that the indicators of these different indexes may be used to assess and compare the
level of digitalization and innovation development among countries or regions, taking into account methodological
differences.

Key words: digitisation index, innovation index, Baltic Sea Region.

111


https://networkreadinessindex.org/countries/#hero
https://networkreadinessindex.org/countries/#hero
https://www.journalmb.eu/JMB/article/view/52
https://doi.org/10.7441/joc.2021.02.07
https://publicadministration.un.org/egovkb/Data-Center
https://doi.org/10.3390/systems12090359
https://www.wipo.int/web-publications/global-innovation-index-2024/assets/67729/2000%20Global%20Innovation%20Index%202024_WEB3lite.pdf
https://www.wipo.int/web-publications/global-innovation-index-2024/assets/67729/2000%20Global%20Innovation%20Index%202024_WEB3lite.pdf
https://www.wipo.int/gii-ranking/en/norway/section/economy-profile

