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UTENOS MIESTO POVEIKIO UPIU EKOLOGINEI BUKLEI 2016-2022 M. ANALIZE

Inga JakStoniené, Ingrida Pliopaité Bataitiené, Nijolé Ruksteliené
Utenos kolegija, Verslo ir technologijy fakultetas,
Maironio g. 18, Utena

Anotacija

Straipsnyje analizuojama, kokig jtakg 2016-2022 m. VieSos, KraSuonos ir Vyzuonos upéms
daré Utenos miestas. Analizéje remiamasi Utenos kolegijos chemijos laboratorijoje 2016 m., 2019
m. ir 2022 m. atlikty tyrimy rezultatais. Penkiuose §iy upiy taskuose, aukS¢iau miesto, upiy
santakose ir Zemiau miesto, buvo tiriami fizikiniai-cheminiai kokybés elementy rodikliai
(temperattira, vandenilio rodiklis pH, istirpusio deguonies kiekis, savitasis elektrinis laidis,
biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras, nitraty azotas) ir pagal juos vertinama $iy upiy
ekologiné bukle.

Nustatyta, kad pagal tirtus rodiklius 2016-2022 m. Utenos miestas neigiamos jtakos upiy
ekologinei biiklei nedar¢, koncentracijy svyravimai nedideli ir neiSeina i§ tos pacios klasés riby.
Vyzuonos upéje kiek rySkesnis kitimas iStirpusio deguonies koncentracijos, kuri turi tendencija
tolygiai mazeti ir maziausia biina Zemiau miesto. Tekant miestu tolygiai didéja savitasis elektrinis
laidis, kas rodo didéjancig iStirpusiy medziagy koncentracija.

Nustatyta, kad VieSos, Krasuonos ir Vyzuonos upiy vandens kokybé pagal nitraty azota,
organines medziagas ir iStirpusj deguonj 2016-2022 m. atitiko labai geros ir geros ekologinés buklés
kriterijus, iSskyrus 2022 m. ziemos - pavasario laikotarpj, kai KraSuonos upé atitiko vidutinés
buklés kriterijy pagal nitraty azotg. VieSos upé pasizymi mazesniu istirpusio deguonies kiekiu,
pasitaiko ekstremaliy situacijy, kai iStirpusio deguonies koncentracija neatitinka karpiniams
vandens telkiniams keliamy reikalavimy.

ReikSminiai Zodziai: Utena, VieSos, Krasuonos, VyZzuonos upés, poveikis pavirS$inio vandens
kokybei, upiy ekologiné¢ bukle.

Ivadas

Utenos miesto vandenvardinis vietovardis pateisina save, nes miesto teritorija teka Krasuonos,
VieSos upes, jy santakoje prasideda Vyzuonos upe, 1 kurig jteka Rases, Utenaites (Uten¢lés) upés. IS
miesto iSteka tik viena Vyzuonos upé — kairysis Sventosios upés intakas. Visos §ios upés, kaip ir
kitos Utenos rajono savivaldybés teritorija tekanc¢ios upées ir esantys eZerai bei tvenkiniai, priklauso
Nemuno upés baseinui, Sventosios ir Zeimenos mazyjy intaky pabaseiniams. Upiy vandens kokybé
Utenos rajone, kaip ir visoje Lietuvoje, atidZiai sekama: pagal valstybinio monitoringo programa
vertinama VyZuonos upé ties VyZzuoneliy kaimu, pagal Utenos rajono savivaldybés monitoringo
programa stebimi keturi Sventosios Zemiau UzZpaliy, VyZzuonos, Raiés, VieSos upiy taskai.
PavirSiniy vandens telkiniy vandens kokybé vertinama pagal vandens kokybés rodikliy ribines
vertes, reglamentuotas ,,PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés
Zuvys, apsaugos reikalavimy aprase®, patvirtintame Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005
m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. DI1-633, o ekologin¢ upiy biikl¢ vertinama pagal ,,PavirSiniy
vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika®, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210. Nors autoriy atlikti tyrimai apima maziau rodikliy,
bendra kity Saltiniy analizuojama biikle straipsnyje aptariama pagal auk$c¢iau iSvardintuose teisés
aktuose reglamentuojamus fizikinius-cheminius kokybés elementy rodiklius: nitraty azotg (NO3-N),
amonio azota (NHs-N), bendrajj azota (Np), fosfaty fosforg (POs4-P), bendraji fosforg (Pb),
biocheminj deguonies suvartojimg per 7 dienas (BDS7) ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O>).
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Stebint 2016-2019 m. upiy, ezery ir tvenkiniy vandens kokybés Zemélapius (Upiy, ezery ir
tvenkiniy..., 2021.) Utenos apskritis, kaip ir kiti Aukstaitijos regionai, pagal upiy vandens kokybe
priskiriama prie regiony, kuriuose pavirsinio vandens telkiniy kokybé yra gera. 2016 m. VyZuonos
upé ties Vyzuoneliy kaimu pagal bendrajj azota, bendrajj fosfora, fosfaty fosforg ir nitraty azotg yra
geros ekologinés biiklés, pagal iStirpusj deguonj ir BDS7 rodiklj — labai geros biiklés, kai tais pat
metais Marijampolés, Kauno, Siauliy apskrityse pagal bendrajj azot ir nitraty azota yra blogos ir
labai blogos biiklés, pagal bendrajj fosfora, fosfaty fosforg Marijampolés apskrityje ir Panevézio bei
Siauliy apskrityse (Lielupés baseine) ekologiné biklé daugelyje tasky viduting ar bloga. Pagal
iStirpusj deguonj ir BDS7 rodiklj ir kitur situacija gera, iSskyrus Marijampolés apskritj, kur pagal
BDSy7 rodiklj upés vidutinés ir blogos buklés. 2019 m. Vyzuonos upé ties Vyzuonéliy kaimu pagal
bendrgjj azota, amonio azotg, nitraty azota, iStirpusj deguonj ir BDS7 rodikl} buvo labai geros
ekologinés biiklés, o Marijampolés, Kauno, Siauliy apskrityse ir 2019 m. pagal bendrajj azota ir
nitraty azota upés blogos ir labai blogos biiklés, pagal iStirpus] deguonj ir BDS7 rodiklj situacija
geresné, svyruoja nuo labai geros iki vidutinés. Pagal fosfaty fosforg ir bendraji fosfora situacija
pablogéjo ir Vyzuona atitiko viduting biiklg, o lyginant kitas apskritis, blogiausia situacija vél
iSlieka Marijampolés apskrityje ir Lielupés upés baseine, kur yra daug vidutinés, blogos ar net labai
blogos biiklés tasky. 2022 m. zemélapiai straipsnio rengimo metu dar nebuvo pateikti, taciau pagal
valstybinio monitoringo rezultatus (Upiy monitoringo rezultatai, 2023) VyZzuona ties Vyzuonéliy
kaimu pagal nitraty azotg, amonio azotg, fosfaty fosfora, bendrajj fosfora, biocheminj deguonies
suvartojimg per 7 dienas ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje atitinka labai geros ekologinés
buklés kriterijus, tik pagal bendrajj azotg atitinka gerg bukle. Apibendrinant galima teigti, kad
valstybinio monitoringo duomenimis Vyzuonos upé 2016-2022 m. pagal nitraty azota, amonio
azotg, bendrajj azotg, biocheminj deguonies suvartojimg per 7 dienas ir iStirpusio deguonies kiekj
vandenyje atitinka geros ir labai geros ekologinés biiklés kriterijus. Tik pagal fosfaty fosforg ir
bendrajj fosforg 2019 m. biklé yra vidutiné.

Pagal Utenos rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2021-2026 m. programg stebimos
keturios savivaldybés teritorija tekancios upés: Sventoji Zzemiau UZpaliy, VyZuonos upé Ziotyse su
Krasuonos upe, Rasés upé zemiau pavirsiniy nuoteky iSleidimo vietos ir VieSos upé (Utenos rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo 2021-2026 mety programa [Programa], (2020)). Sioje,
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Aplinkos apsaugos instituto rengtoje, Programoje
pateikiama esamos buklés analizé pavirSiniy vandens telkiniy monitoringo srityje. Utenos rajono
savivaldybés teritorijoje 2016-2019 metais buvo atliekami pavirS§iniy vandens telkiniy kokybés
tyrimai pagal Utenos rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2015-2020 mety programa.
Numatytose Sventosios, Vyzuonos, Rasés, VieSos upiy ir Politiskiy eZero vietose buvo tirti Sie
parametrai: temperatira, iStirpusio deguonies kiekis vandenyje, aktyvi vandens reakcija, pH, BDS7,
fosfaty fosforas, nitraty azotas, nitrity azotas, amonio azotas, permanganato indeksas, bendrasis
fosforas, bendrasis azotas, suspenduotos medZiagos, Vyzuonos ir Rasés upése papildomai naftos
produktai. Tyrimy laikotarpiu visose tirtose upése iStirpusio deguonies kiekis, biocheminio
deguonies suvartojimo per 7 paras, fosfaty fosforo ir amonio azoto koncentracijy vertés nesieké
vandens telkiniams taikomy ribiniy ver¢iy. 2016 m. tyrimy duomenimis pagal tirtas analites labai
gerai ekologinés bikles klasifikacijai priskiriama Ra$és upé, vidutinei — VyZuona ir Viesa, blogai —
Sventoji. 2019 mety tyrimy duomenimis, pagal vidutines metines anali¢iy vertes visos tirtos upés
nebuvo klasifikuojamos pagal ekologing biikle. 20162019 metais stebima bendrojo azoto, nitraty
azoto ir amonio azoto, fosforo junginiy koncentracijy nedidel¢ kaitos tendencija. Tyrimy laikotarpiu
tirtose upése padidéjo prisotinimas deguonimi (Programa, 2020, p. 33).

Pagal 2022 m. monitoringo rezultatus (Utenos rajono savivaldybes aplinkos monitoringo
ataskaita uz 2022 metus, 2022) upiy vandens tyrimo rezultaty metiniai vidurkiai pagal iStirpusio
deguonies kiekj vandenyje, BDS7, amonio azotg, nitraty azotg, bendrgjj fosfora, bendraj; azota
atitinka labai geros arba geros ekologinés buklés kriterijus. Tik fosfaty fosforo koncentracijos
Vyzuonos, Rasés ir VieSos upése atitinka bloga ekologine biikle, o Sventosios upéje — vidutine
bukle. Ataskaitos rengéjai, Darnaus vystymosi institutas, $ig problema siiilé spresti taikant chemines
priemones: vandenyje esanio perteklinio fosforo chemin; suriSimg | patvarius ir inertinius
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junginius, panaudojant aliuminio koaguliantus: polialiuminio chlorida, polialiuminio sulfatg, o tam
tikrais atvejais ir gelezies (III) chlorida (Utenos rajono savivaldybes aplinkos monitoringo ataskaita
uz 2022 metus, (2022), p. 47).

Nors Utenos upiy situacija vertinama kaip gera ir labai gera, nusiraminti negalima, nes tarSa
biogeninémis ir organinémis medziagomis, kaip ir visoje Salyje, yra viena aktualiausiy Utenos
rajono savivaldybés pavirSiniy vandeny kokybés problemy. Pagrindiniai vandens tarSos
biogeninémis medziagomis Saltiniai yra pasklidoji tarSa i§ Zemés ikio teritorijy, ypa¢ azoto ir
fosforo traSy naudojimas, bei tikio, buities ir gamybinés nuotekos, su kuriomis j vandens telkinius
patenka tiikstanciai tony tersaly.

Aplinkos apsaugos agentiiros duomenimis, Utenos rajono savivaldybé i pavirSinius vandenis
iSleidzia apie pus¢ Utenos apskrities terSaly (TerSaly su nuotekomis..., 2016, 2019, 2021), nors
pagal plota ji sudaro 17,1 proc. apskrities teritorijos ir turi 29,2 proc. apskrities gyventojy, bet
labiausiai iSvystytg pramone. Daugiausiai iSleidZziama bendrojo azoto, 2016 m. - 30,4027 t, 2019 m.
- 33,4027 t, 2021 m. (2022 m. duomenys straipsnio rengimo metu buvo dar nepateikti) — 37,1740 t.
BDS7 kiekiai atitinkamais metais sudaré 23,6287 t, 23,2528 t ir 18,5859 t. TarSa bendruoju fosforu
sudaro atitinkamai 1,6086 t, 1,7647 t ir 1,1291 t. 2016-2021 m. nuosekliai mazéjo biocheminis
deguonies suvartojimas, o bendrojo azoto, nitraty azoto kiekiai nuolat kilo. TarSa bendruoju fosforu
ir fosfaty fosforu 2019 m. lyginant su 2016 m. kilo, 0 2021 m. buvo maziausia i§ visy analizuojamu
laikotarpiu. Kaip Utenos rajono savivaldybé atrodo Lietuvos kontekste? Utenos rajono
savivaldybéje 2021 m. duomenimis (Lietuva — Visuotiné lietuviy enciklopedija) gyveno apie 37
tukst. gyventojy, tai sudaro 1,33 proc. Lietuvos gyventojy, rajono savivaldybé uzima 1,88 proc.
Lietuvos teritorijos. Lyginant terSaly kiekius, iSleidziamus Utenos rajono savivaldybéje ir
tenkancius teritorijai, 1,88 proc. visy Lietuvos terSaly dali vir§ija bendrasis fosforas ir fosfaty
fosforas 2016 m. ir 2019 m., nitraty azotas 2021 m. Lyginant pagal gyventojy dalj, 1,33 proc. virsija
BDS7 (iSskyrus 2022 m.), bendrasis azotas visais metais, nitraty azotas 2019 m., fosfaty fosforas
2021 m. Taigi galima teigti, kad Utenos rajono savivaldybé pagal iSleidziamus terSalus virsija
vidutinius Lietuvos rodiklius lyginant pagal rajonui tenkancig teritorijos ir gyventojy dalj.

Nors isleidziamy terSaly kiekiai santykinai nemazi, Utenos rajono savivaldybéje nuoteky
valymas gerai organizuotas. 2015 m. atlikta vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra ir pastatytos
nuoteky valyklos Sudeikiy, Tauragny, UZpaliy, VyZuony miesteliuose, 2017 m. Siaudiniy kaime.
2015 m. rekonstruotos nuoteky valyklos Azuolijos, 2019 m. Packény kaimuose, 2019 m. atlikta
infrastrukttros plétra Antalges, Jasoniy, Medeniy, Packény kaimuose. Utenos mieste veikia 18,3
tikst. m%/parg nasumo biologinio valymo jrenginiai su azoto ir fosforo $alinimu. I§valytos nuotekos
iSleidziamos | Vyzuonos upe. UAB ,,Utenos vandenys* duomenimis, nuotekos yra i§valomos iki
nustatyty normy (Programa, 2020, p. 33).

Analizuojamy upiy vandens kokybei jtaka daro ne tik sutelktoji tarSa — i§ konkreciy tarSos
Saltiniy patenkanti tarSa, bet ir pasklidoji tarSa, kurios pagrinding dalj sudaro tarSa i§ Zemés ukio
veiklai naudojamy teritorijy, nors Zemes iikio veikla Utenos kraSte néra intensyvi.

Taigi, Utenos kolegijoje nuo 2014 m. atliekamas VieSos, KraSuonos ir VyZuonos upiy
monitoringas papildo valstybinio monitoringo, savivaldybés monitoringo pavirSiniy vandens
telkiniy stebéjimus, tiriama daugiau taSky, surenkama daug duomeny apie bendra upiy biikle ir jos
poky¢ius. Straipsnyje analizuojami Utenos kolegijos Verslo ir technologijy fakulteto Inzinerijos ir
technologijy katedroje atlikto VieSos, Krasuonos ir Vyzuonos upiy fizikiniy-cheminiy kokybés
rodikliy 2016-2022 m. monitoringo rezultatai, jvertinant, kokig jtakg vandens kokybei daro Utenos
miestas.

Atlikto tyrimo tikslas: jvertinti, Utenos miesto jtakg VieSos, Krasuonos, Vyzuonos upiy
vandens kokybei 2016-2022 m.

Tyrimo objektas: Krasuonos, ViesSos ir Vyzuonos upiy vanduo 5 taskuose, esan¢iuose auksc¢iau
miesto, upiy santakose ir zemiau miesto.

Tyrimo metodai. Fizikiniai—cheminiai VieSos, Krasuonos ir VyZuonos upiy rodikliai buvo
nustatomi standartizuotais analizés metodais, vadovaujantis Siais dokumentais:
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1. LAND 47-2:2007. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per n pary (BDSp)
nustatymas. 2 dalis. Neskiesty méginiy metodas.

2. LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3-0ji dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst].

3. Vandenyje iStirpusio deguonies nustatymas Vinklerio metodu (Unifikuoti nuoteky ir
pavir$iniy..., 1994).

4. LST ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (tapatus ISO 10523:2008).

5. LST EN 27888:2002. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO
7888:1985).

Upiy ekologiné buklé jvertinta pagal ,,Pavir§iniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodika™
(Patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210
(Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m. lapkri¢io 4 d. jsakymo Nr. D1-645 redakcija).

1. Fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy kaita VieSos, KraSuonos ir VyZuonos upése
2016-2022 m.

Straipsnyje analizuojamas 2016-2022 m laikotarpis, bet VieSos, Krasuonos ir VyZuonos upiy
monitoringas atlickamas jau nuo 2014 m. Stebé¢jimui buvo pasirinkti 5 VieSos, KraSuonos ir
Vyzuonos upiy taskai (1 pav.). Toliau straipsnyje 1-as taskas vadinamas ,,Krasuona®, 2-as ,,Viesa‘,
3-Cias ,,Vyzuona 1% 4-as ,,Vyzuona 2%, 5-as ,,Vyzuona 3. Tyrimo taskai buvo pasirinkti, siekiant
nustatyti 1 Utenos miesta jtekanciy upiy bikle, stebéti rodikliy dinamika Utenos mieste ir VyZuonos
upés bikle ties Vyzuonéliy kaimu, mazdaug 1 km atstumu po UAB ,,Utenos vandenys nuoteky
isleidimo.
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1 pav. Monitoringo viety iSsidéstymas KraSuonos (1), VieSos (2) VyZuonos (3-5) upése
Saltinis: sudaryta autoriy

2014 m. ir 2015 m. nustatyta, kad stebimy upiy ekologiné buklé pagal tirtus rodiklius buvo
labai gera ir gera, todél nuo 2016 m. pereita prie prieziiros ekstensyvaus monitoringo, t. y.
monitoringas vykdomas kas treji metai, 4 kartus per metus (Ruksteliené, 2019).

AuksCiau minétuose taskuose jvertinti fizikiniai-cheminiai kokybés elementy rodikliai,
sudarantys dalj bendryjy duomeny: temperatiira, vandenilio rodiklis pH, iStirpgs deguonis, savitasis
elektrinis laidis, biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras, nitraty azotas.
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Vandenilio rodiklis pH. Sis rodiklis labai svarbus visiems biocheminiams procesams,
gyvinijos ir augalijos vystymuisi. Lietuvos pavirSiniy vandeny pH dél uolieny prigimties natiiraliai
yra silpnai Sarminis ir svyruoja nuo 7 iki 9. PavirSinio vandens pH galimg svyravimg nuo 6 iki 9
reglamentuoja ,,PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys,
apsaugos reikalavimy aprasas®. Steb¢jimo laikotarpiu pH visuose taskuose svyravo normos ribose
(2 pav.) ir upéje zemiau miesto (taskas ,,Vyzuona 3*) rodiklis niekaip neiSsiskyré is kity.
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2 pav. Vandenilio rodiklio pH kaita 2016-2022 m.
Saltinis: sudaryta autoriy

Temperatiira. Vandens temperatiira yra labai svarbi jvairiems gyvybiniams procesams. Esant
pernelyg aukstai vandens temperatiirai, vandenyje mazéja deguonies, spartéja eutrofikacijos
procesai, blogéja hidrobionty gyvenimo salygos. Vandens temperatiirai ypac jautrios lasiSinés
zuvys, todel ,,PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys,
apsaugos reikalavimy aprase” reglamentuojama vandens temperatira karpiniams ir lasiSiniams
vandens telkiniams. Anks¢iau VyZuonos upé buvo priskiriama karpiniams vandens telkiniams (Dél
pavirSiniy vandens telkiniy tipy..., 2005), taiau nuo 2005 m. Sis priskyrimas panaikintas.
Priskyrimg naikinan¢iame dokumente nurodyta, kad ,, vertinant vandens telkiniy kokybe... upes,
nepatekusias nei | vieng i§ sarasy, vertinti pagal karpiniy vandens telkiniy kriterijus”. Taigi, VieSos,
Krasuonos ir Vyzuonos upiy vandens kokybé vertinama pagal karpiniy vandens telkiniy kriterijus, o
jie numato maksimalias temperatiiros ribines vertes bei temperatiirg pasroviui nuo terminés tarsos
Saltinio susimai§ymo zonos gale (500 m pasroviui nuo $altinio). Si temperatira, lyginant su
temperatira auks¢iau terminés tarSos Saltinio, neturi padidéti daugiau kaip 1,5 °C lasiSiniams
vandens telkiniams ir 3 °C karpiniams vandens telkiniams.

Atliekant tyrimus 2016-2022 m. temperatiira pasroviui nuo terminés tarSos Saltinio
susimaiSymo zonos gale niekada nebuvo pasiekusi lasiSiniams vandens telkiniams leidziamos ribos
21,5 °C, jau nekalbant apie karpiniams vandens telkiniams leidziama ribg — 28 °C. 3 pav. diagrama
rodo, kad vienintelis potencialus terminés tarSos Saltinis UAB ,,Utenos vandenys® iSleistuvas
(,,Vyzuona 3” tyrimo taskas) nedaro jtakos vidutinei metinei vandens temperatirai, nes temperatiira
Zemiau i$leistuvo, lyginant su temperatiiromis auksciau i$leistuvo, pakyla tik deSimtosiomis laipsnio

dalimis.
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3 pav. Vidutinés vandens temperatiiros kaita 2016-2022 m.
Saltinis: sudaryta autoriy

Savitasis elektrinis laidis. Tai nereglamentuojamas pavirSiniy vandeny fizikinis kokybés
rodiklis, tiesiogiai nerodantis vandens tarSos, nes vandens laidj lemia visi jame istirpe jonai. Sis
rodiklis parodo, kiek bet kokiy medziagy yra iStirp¢ vandenyje. 2016-2022 m. savitasis elektrinis
laidis svyravo 300-650 uS/cm ribose (4 pav.), o tai rodo, kad vandenyje iStirpusiy medziagy mazai
(palyginimui: geriamojo vandens savitasis elektrinis laidis yra reglamentuojamas kaip indikatorinis
rodiklis, jis neturi virSyti 2500 uS/cm).

700 631
602
600
485 487 09
500 a6l 453 2
381 2
a0 362
5

300
200
100

0

2016 m. 2019 m. 2022 m.
mKrafuona MVie§a ®VyZuonal VyZuona2 ®VyZzuona3

4 pav. Savitojo elektrinio laidZio (uS/cm) kaita 2016-2022 m.
Saltinis: sudaryta autoriy

IS sukaupty duomeny galima daryti iSvada, kad iStirpusiy medziagy visada maziau buvo Viesos
ir KraSuonos upése auksCiau miesto. Vyzuonos upei tekant miesto teritorija iStirpusiy medziagy
koncentracija didéja ir ties Vyzuonéliy kaimu yra didziausia. Lyginant trejy mety rezultatus, matyti,
kad savitasis laidis kiekvienais metais didéja, tai rodo, kad iStirpusiy medziagy koncentracijos turi
augimo tendencijg.

IStirpes deguonis. IStirpusio deguonies koncentracija labai gerai atspindi vandens telkinio
bukle. Naturaliai maza deguonies koncentracija gali buti vasarg, kai aukSta vandens temperatiira,
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arba ziemga po ledu. Kitais atvejais Zzema deguonies koncentracija rodo intensyvig eutrofikacijg arba
antropogeninés kilmés tar§a organinémis medziagomis, nes deguonis sunaudojamas savaiminiam
apsivalymui. Vidutinés metinés iStirpusio deguonies koncentracijos (5 pav.) atitinka labai geros
ekologinés buklés klasés kriterijus, iSskyrus VieSos upe 2022 m., kuri atitiko geros ekologinés
buklés klasés kriterijy. Vertinant ekologine bikle upés pagal baseino dydj, nuolydj ir kitus
pozymius skirstomos i 5 tipus (PavirsSiniy...gélavandenés zuvys..., 2005). Tirtos upés vertintos pagal
grieztesnj kriteriju, taikoma 1, 3, 4, 5 tipo upéms. Sios upés priskiriamos labai geros ekologinés
biikleés klasei, jeigu deguonies koncentracijos metinis vidurkis yra daugiau, negu 8,50 mg/L.
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5 pav. Vandenyje iStirpusio deguonies koncentracijos (mg/L O2) KraSuonos, VieSos ir VyZuonos
_ upése 2016-2022 m.
Saltinis: sudaryta autoriy

Lyginant trejy mety koncentracijas, stebimas nezymus vidutinés metinés koncentracijos
maz¢jimas 2022 m. Taciau visu stebéjimy laikotarpiu pasitaiké atvejy, kai deguonies koncentracija
neatitiko gélavandeniy Zuvy poreikiy (1 lentele).

1 lentelé. IStirpusio deguonies koncentracijos ekstremumai VieSos, KraSuonos ir VyZuonos upése
2016-2022 m. (Saltinis: sudaryta autoriy)

Stebéjimo taskas IStirpusio deguonies koncentracija, mgO,/L
2016 m./sezonas 2019 m. /sezonas 2022 m./sezonas

Krasuona - - -

Viesa 6,08/vasara 2,80/vasara* 6,0/vasara;
3,6/ruduo*

VyZuona | - 6,96/vasara 6,80/vasara

VyZuona 2 - - 6,72/pavasaris

VyZzuona 3 5,36/vasara 5,76/vasara 6,56/vasara

* - deguonies koncentracija mazesné uz minimalig karpiniams vandens telkiniams numatyta iStirpusio
deguonies koncentracija.

1 lenteléje pateikiami pasitaikg ekstremumai, kai deguonies buvo maziau, negu karpiniams
vandens telkiniams numatyta ribiné iStirpusio deguonies koncentracija — ne maziau 7 mg/L
deguonies, o minimali koncentracija — 4 mg/L. Stebima tendencija, kad ekstremaliy salygy
deguonies pozitriu kiekvienais metais pasitaiko vis dazniau: 2016 m. tokiy atvejy buvo du,
2019 m. — 3, o 2022 m. jau penki. VieSos upéje 2019 m. vasarg ir 2022 m. rudenj deguonies
koncentracija buvo maZesné, negu 4 mg/L. Tik Krasuonos upéje iStirpusio deguonies kiekis visada
buvo didesnis kaip 7 mg Oo/L. Maziausia deguonies koncentracija biina VieSos upé¢je, tai
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paaiskinama tuo, kad Si upé teka pelkéta lygia teritorija, t€ékmé léta, deguonies 1S atmosferos
patenka mazai. Lyginant VyZzuonos upés 1, 2 ir 3 steb¢jimo taSkus, pastebimas nuolatinis deguonies
koncentracijos mazéjimas, paaiSkinamas galimai didesne tarSa miesto teritorijoje ir ramesne tékme.

Maistingosios medZziagos. Maistingosios medziagos upiy vandenyje jvertinamos pagal
5 kokybés elementy rodiklius: amonio azotg, nitraty azota, bendrgjj azota, fosfaty fosfora, bendrajj
fosforg (PavirSiniy vandens... biiklés nustatymo metodika..., 2021). Stebé¢jimo laikotarpiu buvo
tirtas tik vienas rodiklis — nitraty azotas.

Nitratai yra galutiné organiniy azotiniy junginiy mineralizavimo pakopa, be to, nitraty upéje
gali atsirasti dél iSsklaidytosios tarSos bei antropogeninés veiklos. Nitratai yra augaly maistiné
medziaga, ypa¢ gerai pasisavinama esant fosforo junginiy. Nitraty azoto, kaip ir kity maistingyjy
medziagy, koncentracijy svyravimus gamtiniuose vandenyse lemia natiiraliis gamtiniai procesai:
vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos intensyviai
asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams, nitraty koncentracija vandenyje padidéja. Be to,
intensyviis rudens lietls i§ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir neorganiniy trasy, sutekanciy i
upelius ir upes (Tumas, 2003).

Nitraty azoto koncentracijos kaita 2019-2022 m. pavaizduota 6 pav. Labai geros ekologinés
buklés klasei upé priskiriama tada, kai metinis nitraty azoto koncentracijos vidurkis yra maziau nei
1,30 mg/L, taigi 2016-2019 m. visos upés atitiko §j kriterijy, i$skyrus Krasuonos upg 2016 m., kuri
atitiko gera ekologinés biiklés klase. KraSuonos upé | miestg atiteka i§ intensyvesnio zemés ukio
teritorijos. 2022 m. nustatytos nitraty azoto koncentracijos zymiai didesnés, vis tik visos upés,
iSskyrus KraSuong, atitiko geros ekologinés bukles kriterijy (1,30-2,30 mg/L). Krasuonos upg¢je
nitraty azoto koncentracija atitiko viduting ekologinés biklés klase¢ (2,31- 4,50 mg/L).

3 2,78

1,53

1,05

2016 m. 2019 m. 2022 m.

mKrafuona MVieia Vyzuona 1 Vyzuonal ™ VyzZuona3

6 pav. Nitraty azoto koncentracijos (NOs-N, mg/L) kaita 2016-2022 m.
Saltinis: sudaryta autoriy

2022 m. nitraty azoto koncentracija buvo tirta tik Ziemos - pavasario sezonais, tod¢l geriau
palyginami rezultatai su 2016-2019 m. tais pat sezonais (7 pav.). TaCiau ir ¢ia iSsilaiko ta pati
tendencija: Krasuonos upés vandenyje didesnés nitraty azoto koncentracijos, o 2022 m. labai ryskus
nitraty azoto koncentracijos padidé¢jimas visose upése. Vertinant miesto poveikj, matyti, kad
Vyzuonos (taskas ,,Vyzuona 3°) vandenyje Zemiau miesto nitraty koncentracija nepadidéja arba
padidéja labai nezymiai.
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2016 m. 2019 m. 2022 m.

mKrajuona ®Vie§a ™ VyZuonal Vyzuonal ®VyZuonal

7 pav. Nitraty azoto koncentracijos (NOs-N, mg/L) kaita 2016-2022 m. Ziemos-pavasario sezonais
Saltinis: sudaryta autoriy

Taigi, galima daryti iSvada, kad Utenos miesto iSsklaidytoji ir UAB ,,Utenos vandenys*
sutelktoji tarSa nedaro neigiamos jtakos nitraty azoto koncentracijai. Atvirksciai, Krasuonos upés
vanduo 2016 ir 2022 m. ,,praskiedziamas®.

Biocheminis deguonies suvartojimas. Tai rodiklis, kuris rodo tar$g organinémis medziagomis,
Jis matuojamas deguonies kiekiu, kurj sunaudoja mikroorganizmai, skaidantys organines
medziagas. Sio rodiklio kaita 2016-2022 m. pavaizduota 8 pav. Jeigu BDS7 rodiklis nevirsija 2,30
mg O2/L, tai upés biiklé laikoma labai gera. Taigi, visos upés, iSskyrus VyzZuonos upe iStakose
(taskas ,,Vyzuona 1°) 2016 ir 2019 m. pagal §j rodikl]j atitiko labai geros ekologinés buklés kriterijy.
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8 pav. Biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras BDS;, mg O2/L kaita 2016-2022 m.
Saltinis: sudaryta autoriy

Vertinant BDS7 rodiklj galima teigti, kad Utenos upése organiniy medZiagy koncentracija
visuose tirtuose taskuose yra maza, o Utenos miesto tarSa neigiamo poveikio nedaro. 2016 ir 2019
m. upéms tekant miesto teritorija organiniy medziagy koncentracija tolygiai mazéjo, o 2022 m.
svyravo ir zemiau miesto buvo didZiausia, bet i$ labai geros ekologinés klasés riby neiséjo.
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2. Upiy ekologinés biiklés vertinimas

Straipsnyje ekologiné biiklé vertinama tik pagal autoriy tirtus fizikinius-cheminius kokybés
elementus: nitraty azota (NOs-N), biocheminj deguonies suvartojimg per 7 paras (BDS7) ir
iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O2/L). Vertinant ekologine upiy biikle neatsizvelgiama |
vandens temperatira, pH, savitajj elektrinj laidj. 2 lenteléje pateikiama stebéty rodikliy vidutiniy
metiniy reikSmiy suvesting.

Kaip matyti i§ 2 lentelés duomeny, 2016-2022 m. visy upiy ekologiné biiklé pagal tirtus
rodiklius atitinka labai geros ir geros ekologinés biuklés kriterijus, t.y. atitinka Lietuvos
isipareigojima pasiekti ne mazesn¢ kaip gera upiy ekologing biikle. Situacija Siek tiek pablogéjo
2022 m. pagal nitraty azotg. Pagal §j rodikl} VieSos ir VyZuonos upés dar atitiko gerg ekologine
bukle, o KraSuona jau buvo tik vidutinés ekologinés biiklés. Kaip auks$¢iau minéta, rezultatai gauti
vertinant tik Ziemos ir pavasario sezonus, tai apie visy mety bikle iSvados negalima daryti, taciau
reikia atkreipti démesj j galima situacijos blogéjima. Kadangi autoriy atliktas tyrimas neapima tokiy
rodikliy, kaip amonio azotas (NHs-N), bendrasis azotas (Np), fosfaty fosforas (POs-P), bendrasis
fosforas (Pb), negalima jvertinti eutrofikacijos tendencijy ir tiksliai jvardinti upiy ekologinés btiklés

klase.

2 lentelé. VieSos, KraSuonos ir VyZuonos upiy fizikiniy-cheminiy rodikliy 2016-2022 m. vidutiniy
metiniy reik§miu suvestiné (Saltinis: sudaryta autoriy)

Pavadinimas | NOs-N, mg/l | BDS;, mg Vandenyje pH Savitasis Temperatiira,
O/l iStirpes elektrinis °C
deguonis O, laidis,
mg/l; puS/cm
1,3,45
tipo upéms

Labai geros
ckologinés <1,30 <2,30 >8,50 - . .
buklés
Kriterijai
Geros
ckologines 1,30-2,30 | 2,30-3,30 | 850-7,50 - . -
buklés
Kriterijai*
Vidutinés
ckologings 231-450 | 331-500 | 7,49-500 - - -
buklés
Kriterijai**

2016m.
KraSuona 1,53* 1,52 10,21 7,87 362 10,1
Viesa 0,68 1,71 9,32 7,76 342 9,5
Vyzuona 1 1,12 2,44* 9,90 8,18 381 10,2
VyZuona 2 0,89 2,18 9,30 8,09 395 10,4
VyZuona 3 0,89 2,12 8,60 7,95 461 10,4

2019 m.
KraSuona 0,66 2,23 8,91 7,48 453 9,1
Viesa 0,84 1,84 8,84 7,55 463 8,7
VyZuona 1 0,74 2,36* 10,50 7,29 485 8,8
VyZuona 2 0,71 2,20 10,96 7,68 512 9,4
VyZuona 3 1,05 2,18 9,70 7,61 602 9,48

2022 m.
KraSuona 2,78** 2,16 9,78 7,51 487 10,0
Viesa 2,01* 1,92 7,82* 7,61 514 10,0
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Pavadinimas | NOs-N, mg/l | BDS7, mg Vandenyje pH Savitasis Temperatiira,
02/l iStirpes elektrinis °C
deguonis O, laidis,
mg/l; pS/cm
1,3,4,5
tipo upéms
VyZuona 1 2,13* 2,02 9,30 7,48 469 10,2
VyZuona 2 1,80* 1,82 9,16 7,86 572 10,0
Vyzuona 3 2,27* 2,18 8,98 7,78 631 10,2

Pagal tirtus rodiklius galima teigti, kad Utenos miestas neigiamos jtakos upiy ekologinei biiklei
neturi, koncentracijy svyravimai nedideli ir nevir$ija tos pacios klasés riby. Kiek rySkesnis istirpusio
deguonies koncentracijos kitimas Vyzuonos upéje: deguonies koncentracija turi tendencija tolygiai
mazgEti ir maziausia ji biina Zemiau miesto (taskas ,,Vyzuona 3).

ISvados

1. Nustatyta, kad VieSos, Krasuonos ir Vyzuonos upiy vandens kokybé pagal nitraty azota,
organines medziagas ir iStirpusj deguonj 2016-2022 m. atitiko labai geros arba geros ekologinés
buklés kriterijus, iSskyrus 2022 m. ziemos — pavasario laikotarpius, kai Krasuonos upé pagal
nitraty azota, atitiko vidutinés ekologinés buklés kriterijy.

2. 2022 m. visose upése ziemos-pavasario laikotarpiu stebétas rySkus nitraty azoto koncentracijos
padidéjimas, lyginant su atitinkamais 2016-2019 m. laikotarpiais. Kadangi, tyrimai nebuvo
atlikti vasaros ir rudens laikotarpiais, apie visy 2022 m. biikl¢ i§vados negalima daryti, taciau
reikia atkreipti démesj j galimg situacijos blogéjima.

3. VieSos up¢je per 2016-2022 m. steb&jimy laikotarp; pasitaiké 4 atvejai, kai deguonies
koncentracija neatitiko Kkarpiniams vandens telkiniams numatyto iStirpusio deguonies
koncentracijos, o viengkart buvo mazesné uz minimalig 4 mg/L koncentracij3.

4. Pagal tirtus rodiklius galima teigti, kad Utenos miestas neigiamos jtakos upiy ekologinei biklei
neturi, koncentracijy svyravimai nedideli ir nevirSija tos pacios klasés riby. Kiek ryskesnis
iStirpusio deguonies koncentracijos kitimas Vyzuonos upéje, nes deguonies koncentracija turi
tendencijg tolygiai maZzéti ir maziausia ji biina Zemiau miesto. IS savitojo elektrinio laidzio
matavimy galima daryti i§vadg, kad iStirpusiy medziagy koncentracija maziausia upése auksciau
miesto, o Vyzuonos upei tekant miesto teritorija, tolygiai didéja ir ties Vyzuonéliy kaimu yra
didZiausia. Lyginant trejy mety rezultatus, matyti, kad savitasis elektrinis laidis kiekvienais
metais did¢ja, tai rodo, kad iStirpusiy medziagy koncentracijos turi augimo tendencija.

5. 2016-2022 m. Utenos miesto upiy monitoringo rezultatai leidzia daryti iSvada, kad Siy upiy
ekologiné bukle atitinka Lietuvos jsipareigojimus, prisiimtus vykdant ES Bendraja vandens
politikos direktyva ir i§laikant vandens telkiniy gera arba labai gerg bukle.
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ANALYSIS OF THE IMPACT OF THE CITY OF UTENA ON THE ECOLOGICAL
CONDITION OF RIVERS IN 2016-2022

Inga JakStoniené, Ingrida Pliopaité Bataitiené, Nijolé Ruksteliené
Utena University of Applied Sciences, the Faculty of Business and Technologies
Maironio str. 18, Utena

Summary

The KraSuona, Viesa and other rivers flow through the territory of the city of Utena. The river Vyzuona,
which is the left tributary of the Sventoji river, flows out of the city. All these rivers belong to the Nemunas
river basin. The quality of water in Utena district rivers is closely monitored according to the State
monitoring and Utena District Municipality monitoring program.

As in the whole Aukstaitija region, the quality of river water in Utena County is better compared to
Central Lithuania. According to the State monitoring program, the river Vyzuona monitored by nitrate
nitrogen, ammonium nitrogen, total nitrogen, the amount of biochemical oxygen consumed over 7 days and
the amount of dissolved oxygen in the water, met the criteria of good and very good ecological status in
2016-2022. The condition in 2019 was average by the amount of phosphate phosphorus and total
phosphorus.  According to the 2021-2026 environmental monitoring program of the Utena District
Municipality, four rivers flowing through the territory of the municipality are monitored: Sventoji, VyZuona,
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Rasé and Vie$a. The monitoring results of the municipality during 2016-2022 show that most of the
indicators meet the criteria of very good or good ecological condition. Only the phosphorus concentrations of
phosphates in the Vyzuona, Rasé and Viesa rivers corresponded to a poor ecological condition, thus it was
proposed to solve this problem by applying chemical means.

Although the situation of Utena rivers is currently assessed as good or very good, pollution by biogenic
and organic materials is one of the most urgent problems of surface water quality in Utena District
Municipality. The main sources of water pollution with biogenic materials are diffuse pollution from
agricultural areas, especially the use of nitrogen and phosphorus fertilizers, as well as farm, domestic and
industrial wastewater, with which thousands of tons of pollutants enter bodies of water. Utena District
Municipality exceeds the average indicators of Lithuania in terms of emitted pollutants, compared to the
share of territory and population belonging to the district.

Although the amount of discharged pollutants is relatively large, wastewater treatment is well organized
in the municipality of Utena district. The development of the infrastructure of water supply and sewage
networks in 2015-2019 was carried out in the towns of Sudeikiai, Tauragnai, UZpaliai, Vyzuonos, and
Siaudiniai, Azuolija, Packénai, Antalgé, Jasonys, Medeniai villages. There are 18.3 thousand m?®/day
biological treatment plants with nitrogen and phosphorus removal in the city of Utena. Sewage treated up to
the set standards is discharged into the VyZuona river.

The article analyzes the influence of the city of Utena on VieSa, Krasuona and VyZzuona rivers in 2016-
2022. The analysis is based on the results of research conducted by standardized methods in the chemistry
laboratory of Utena College in 2016, 2019 and 2022. The physico-chemical indicators of quality elements
(temperature, hydrogen index pH, dissolved oxygen content, specific electrical conductivity, biochemical
oxygen consumption in 7 days, nitrate nitrogen) were studied at five points of these rivers, above the city, at
the confluence of rivers and below the city, and the ecological condition of these rivers is evaluated
according to them.

It was determined that according to the studied indicators, the city of Utena did not have a negative
impact on the ecological condition of the rivers in 2016-2022, the concentration fluctuations were small and
did not cross the boundaries of the same class. In the Vyzuona river, the variation in dissolved oxygen
concentration is more pronounced, which tends to decrease evenly and is the lowest below the city. As it
flows through the city, the specific electric conductivity increases evenly, indicating an increasing
concentration of dissolved substances.

It was determined that the water quality of Vie$a, Krasuona and VyZzuona rivers in terms of nitrate
nitrogen, organic matter and dissolved oxygen in 2016-2022 met the criteria of very good and good
ecological condition, except for the winter-spring period of 2022, when the Krasuona river met the criterion
of average condition in terms of nitrate nitrogen. The river Viesa is characterized by a lower amount of
dissolved oxygen. There are extreme situations when the concentration of dissolved oxygen does not meet
the requirements for carp water bodies.

Key words: Utena; VieSa, KraSuona, VyZuona rivers; impact on surface water quality; ecological status
of rivers.
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