S %, )
[\< < ISSN 2669-0330 (online)
2 L ¢ [ZVALGOS

e ko 2023 Nr. 1, p. 100-114
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Utenos kolegija, Verslo ir technologijy fakultetas
Maironio g. 18, Utena

Anotacija

Visame pasaulyje tobuléjant jvairioms technologijoms, tobuléja ir mobiliis jrenginiai, tokie kaip
telefonai ar plansetés. Sparciai auga ne tik technologiniai iSradimai, bet ir jy vartojimo poreikiai darbe.
UAB ,Baltiko konstrukcijos®, uzsiimancios pastaty remontu, restauravimu ir rekonstravimu,
darbuotojai pagal savo atlieckamy darby specifikg daznai keicia darbo vieta ir jmonés vadovui sudétinga
stebéti visy savo darbuotojy atvykimo j darbo vietg bei iSvykimo i§ darbo vietos laikg ir jy buvimo viet3.
Todél sukurta mobili aplikacijapadéty vadovui nuotoliniu badu stebéti ir fiksuoti darbuotojy darbo laikg
ir jy bavimo vietg. Straipsnyje pristatomas UAB ,,Baltiko konstrukcijos* poreikio mobiliai aplikacijai
,,Darbo laiko registratorius* pagrindimas bei detalizuojama prototipo kiirimo eiga.

Kuriant mobilios aplikacijos prototipa naudoti darbo metodai: pokalbis su uzsakovu, kuris leido
i8siaiskinti uzsakovo problemas, galimybes ir biisimos mobilios aplikacijos funkcinius bei nefunkcinius
reikalavimus; panaSiy sprendimy analizé ir palyginimas, kuris buvo atlickamas norint iSsiaiskinti
sukurty ir esamy rinkoje produkty tinkamuma naudoti jimongje bei pasisemti id€jy dél juose naudojamy
elementy, dizaino, informaciniy Saltiniy analizé, kuri leido i$sirinkti tinkamiausias kiirimo priemones.

Sukurta mobili aplikacija yra pagalba ir jrankis jmonés vadovui stebéti ir fiksuoti darbuotojy darbo
laikg bei vietg nuotoliniu biidu, tuo paciu jmong daro inovatyvesng bei patrauklesne ir leidzia jmonés
darbuotojams taupyti laikg perduodant darbo laiko apskaitai aktualig informacija.

ReikSminiai ZodzZiai: darbo laiko registratorius, mobili darbo laiko apskaitos aplikacija, mobilios
aplikacijos prototipas.

Ivadas

Visame pasaulyje tobuléjant jvairioms technologijoms, tobul¢ja ir mobiliis jrenginiai, tokie kaip
telefonai ar planSetés. Dél savo mobilumo juos patogu neStis visur su savimi ir dabar biity sunku
jsivaizduoti zmogy neturintj mobilaus telefono. Sie mobiliis jrenginiai tampa misy kasdieniais
pagalbininkais, kurie reikalui esant, gali pakeisti trumpam kompiuterj. Sparciai auga ne tik
technologiniai iSradimai, bet ir poreikiai darbe. Imonése, kuo toliau, tuo labiau darbuotojai tampa
priklausomi nuo iSmaniyjy jrenginiy bei nuotolinio sistemy valdymo. Nors jau yra sukurta daug
skirtingy aplikacijy mobiliems telefonams ir planSetéms, taciau aplikacijy paklausa visame pasaulyje
kasmet vis didéja, jos modernéja, vis dazniau pritaikomos paslaugy srityse, darbe, moksle ir kitose
srityse, todél tai tampa geru jrankiu ir pagalba ne tik pramogy srityje, bet ir jmoniy valdyme. Bene
aktualiausia problema tampa atrasti jmonés konkretiems poreikiams tinkancig ir efektyvig mobilig
aplikacijg. UAB ,,Baltiko konstrukcijos* uzsiima pastaty remontu, restauravimu ir rekonstravimu, taip
pat, imon¢ atlieka seny pastaty griovimo darbus, nuomoja statybinius pastolius. Savo veikla pradéjo
nuo 2015 mety ir turi deSimt nuolatiniy darbuotojy, kurie pagal darbo sutartis, kas puse¢ mety,
komandiruojami darbui j Svedija. Norint padéti §iai jmonei atrasti/sukurti tinkamiausiag mobilia
aplikacija, buvo rengiamas Informatikos moksly krypties baigiamasis darbas. Baigiamojo darbo
tikslas — sukurti UAB ,,Baltiko konstrukcijos* mobilig aplikacija, kuri jmonés vadovui palengvinty
darbuotojy darbo laiko ir vietos apskaitos priezitirg nuotoliniu biidu. Straipsnyje pristatomi esminiai
baigiamojo darbo rezultatai — UAB ,,Baltiko konstrukcijos* poreikio mobiliai aplikacijai ,,Darbo laiko
registratorius“ pagrindimas bei detalizuojama aplikacijos prototipo karimo eiga.
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Kuriant mobilios aplikacijos prototipg naudoti darbo metodai: pokalbis su uzsakovu, kuris leido
i$siaiSkinti uzsakovo problemas, galimybes ir biisimos mobilios aplikacijos funkcinius bei
nefunkcinius reikalavimus; panasiy sprendimy analizé ir palyginimas, kuris buvo atlickamas norint
iSsiaiSkinti sukurty ir esamy rinkoje produkty tinkamuma naudoti jmonéje bei pasisemti idéjy dél
juose naudojamy elementy, dizaino, informaciniy Saltiniy analiz¢, kuri leido i$sirinkti tinkamiausias
kiirimo priemones.

Mobilios aplikacijos poreikio pagrindimas

Pokalbio su jmonés vadovu UAB ,,Baltiko konstrukcijos® metu buvo iSsiaiskinta, kad §i jmoné
turi daug statybos objekty skirtingose vietose, todél darbuotojai daznai keicia darbo vietg pagal savo
atlickamy darby specifika, vadovui sudétinga stebéti visy savo darbuotojy atvykimo ir iSvykimo
darbo laikg ir jy buvimo vieta. Imonei bty naudinga turéti mobilia aplikacija, kuri leisty fiksuoti
darbuotojy darbo laikg ir vietg virtualiu budu, tai palengvinty darbuotojy dienos veiklos apskaitos
valdymo procesa nuotoliniu badu.

Bendraujant su jmonés vadovu iSsiaiskinta, kad kuriama mobilia aplikacija naudosis 3 skirtingy
tipy vartotojai — ,,Vadovas®“, ,,Sekretoré“ ir ,,Darbuotojas”. Zemiau pavaizduota UAB , Baltiko
konstrukcijos* mobilios aplikacijos vartotojy veiklos modelis (Zr. 1 pav.).

Duomeny perZiara
Darbuotojas

Duomeny redagavimas
Gauty duomeny
jrasymas
Sekretore
Ataskaity, suvestiniy
generavimas

1 pav. Mobilios aplikacijos vartotojy veiklos modelis

Vadovas

Po pokalbio su jmonés vadovu sutarta, kad naudodamasis mobilia aplikacija, atvykes j darba
darbuotojas turés galéti iSsiysti tokius duomenis: data ir laikas, vardas ir pavardé, vietos koordinatés
ir tekstiné Zinuté, jeigu reikeés. I$siysti duomenys automatiskai turi biti perduodami i sistema, kurioje
jrasai atskirai apie kiekvieno darbuotojo darbo laikg ir vietg biity fiksuojami tiesiai ,,Google diske*,
todél nereikéty kurti duomeny serverio siuné¢iamiems failams. Kiekvienas jraSas turéty biati pildomas
skai¢iuoklés lenteléje, kurig jmonés vadovas galés lengvai prisitaikyti savo poreikiams, ataskaitoms
formuoti. Tam, kad iSvengti darbuotojy piktnaudZiavimo atvejy, aplikacija neturés registracijos
funkcijos, o kiekvienas darbuotojas turés savo prisijungima, kuris veiks tik pas j; mobiliame prietaise,
taip pat, darbuotojas neturés iSsiysty duomeny redagavimo funkcijos. Mobilioje aplikacijoje turés biiti
zemélapis, kuriame darbuotojas galés matyti ir pasitikslinti savo esamg vietg pries jg iSsiunéiant
koordinates vadovui. Kadangi, jmon¢ veiklg vykdo ir uZsienyje, turi biiti sukurtas meniu lietuviy ir
angly kalbomis. Mobili aplikacija bus skirta tik ,,Android* operacinei sistemai, kadangi darbuotojai
naudoja Sios operacings sistemos pagrindu veikian¢ius mobiliuosius jrenginius.

Mobili aplikacija jmonés vadovui turéty suteikti galimybe nuotoliniu biidu ne tik stebéti
darbuotojy darbo laikg nuo atvykimo j objekta ir iSvykimo, bet ir darbo vietas, kuriose darbo dieng
lankeési darbuotojas. Naudojant aplikacija, jmonei nereikés papildomo darbuotojo, kuris vesty atlikty
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darby suvestines ar ataskaitas. Naudodama mobilig aplikacija jmoné taps inovatyvesné bei
patrauklesné.

Darbuotojai turés biiti atsakingi, tinkamai naudoti aplikacija, tai galimybe¢ stiprinti santykj tarp
vadovo ir darbuotojo, puoselé¢jant pasitikéjimo principus. Darbuotojui teks priprasti ir nepamirsti,
atvykus j darbo vietg, atsizyméti. Pradéjus naudoti aplikacijg, vadovas galés kurti papildomas
motyvacines priemones darbuotojui, nes matys iSdirbtas darbo valandas bei atliktus darbus per darbo
laika. Pradzioje, darbuotojui gali buti nesaugu, kad jis yra tarsi stebimas, taciau tai reikia pateikti kaip
pridétinés vertés priemong, kuria vadovas skatins darbuotojus vir§valandziy apmokéjimu, premijomis
ar kt. bidais.

Esamy sprendimy analizé ir kiirimo jrankiy pasirinkimas

Panasiy mobiliy aplikacijy analizé reikalinga tam, kad nustatyti ar rinkoje yra panasiy produkty,
kurie galéty biiti panaudojami jmonés veikloje, kaip jie veikia ir kokias funkcijas atlieka. ISanalizavus
panasias ir konkurencines mobilias aplikacijas, galima nustatyti jy privalumus bei trikumus, tam kad
kuriant savo aplikacija iSvengti klaidy ir trikumy, susijusiy su pageidaujamu jos funkcionalumu.
Analizei buvo pasirinktos ,,Begin®, ,, TimeTac - Work Hours Tracker* ir ,,Busybusy GPS Time Clock
Mobile* mobilios aplikacijos. Toliau yra pateikiami analizés rezultatai.

Mobilioji aplikacija ,,Begin®“ — tai yra mobilus laiko registratorius, kuris tinka toms jmonéms,
kuriy darbuotojai daznai juda iS vienos vietos ] kita. Realiu laiku galima naudotis GPS darbuotojo
padéties nustatymui, ir vesti visy aplankyty viety apskaita. Popieriniy laiko apskaitos ziniarasciy
tvarkymas uzima labai daug laiko, tod¢l ,,Begin“ mobili aplikacija padeda vadovams sutaupyti savo
laikg skaiCiuojant atlyginimus pagal darbuotojy pateiktus duomenys (zr. 2 pav.). Programélés
privalumai, kad jeigu kurj laikg néra interneto, duomenys iSsaugomi telefone ir atkiirus ry$i, visi
duomenys automatiskai sinchronizuojami su serveriu. [1]

Sios mobilios aplikacijos trikumai, kad ji turi daug nereikalingy priemoniy, tokiu kaip realiy
laiku stebi darbuotojy bivimo vieta naudojant GPS kuris apkrauna iSmany telefong ir kuris labai
daznai nustato netinkama buvimo vietg, programos veikimo metu jjungiamas laikmatis, dé¢l to
sutrumpg¢ja iSmanaus telefono naudojimosi laikas ir aplikacijai i$sijungus bus prarasti darbo laiko
duomenys.

Message! Changes were successful!
¥ | Al locations w7 partment: ¥ | | Objects v Today v lon012018 [0 31002008 |3 a0 v | Ej Refrash,
(3 Add working time () Tabie sattings
¥ Employes Date Start End Duration Pauze Object Comment  Tota Gonfirm X
Employee: Laurik Siim
Lawrik Siim 01-01-2018 (M) L £y 700 | 08h Omin -01h Omin Klint 1 2 08h Omin & (]
Laurik Siim 02:01-2018 (T) EA cs00 F 170 | 08h Omin 01h Omin Klient 1 08h 0min M ]
Laurik Sim (EECEVTTRE N 500 i 08h Omin 01h Omin Kiient 1 06h Omin v [%]
Laurik Sim 04-01-2018 (T) FA a0 EA 1700 08h Omin 01h Dmin Klient 1 08h Omin il (%]
[ Laurik Siim 05-01-2018 (F) A a0 A m 09h Omin 01h Dmin Klient 1 08h Omin v ]
Laurik Siirm 08-01-2018 (M) A 0s:00 k3 m 03n Omin -01h Dmin Klignt 2 08h Omin kol [x]
Lawrik Sim 09-01-2018 (T) kA A 09h Omin -01h Omin Klient 2 08h Omin i [x]
Laurik Sim R ITI N 500 2 08h Omin -01h Omin Kiient 2 08h Omin (vl [x]
Laurik Sim 11-01-2018 (T) A os:00 iy 17:00 | 08h Omin 01h Omin Kiien: 2 06h Omin & [x]
Laurik Siim 12:01-2018 (F) EX 0500 By 17:00 | 08h Omin 01h Omin Kiien: 2 08h Diin ¥l [x]
Laurik Siim 15-01-2018 (M) A 0s:00 A 1700 | 08h Omin 01h Omin Kiient 3 06h Omin &~ [>]
Laurik Siim 16-01.2018 (T) FA 0500 X 700 £6h min 81h Bmin Klient 3 08h Dmin ) ]
Lawrik Siim 17-01-2018 (W) :. 0800 .:. m 08h Omin 01h Omin Klient 3 08h Omin A [x]
Laurik Sim 18-01-2018 (T) FA os:00 2 m 08h Omin 01h Omin Klignt 3 08h Omin ol [x]
Laurik Siim 19:01:2018 (F) I 3 Py 1700 | 03h Omin <01h Omin Klient 3 08h Omin & a
Laurik Siim 22:01-2018 (M) L A 700 03h Omin -01h Omin Klient & 08h Omin & a

2 pav. Mobilios aplikaijos ,,Begin“ laiko apskaitos Ziniarastis

Mobilioji aplikacija ,,TimeTac* — yra darbuotojy laiko valdymo ir apskaitos mobili aplikacija,
kuri tinka vidutinéms ir dideléms jmonéms. Aplikacijos pagalba galima lengvai ir greitai jrasyti
darbuotojy darbo laikg, naudojant narSykle. Aplikacija vadovui palengvina darbuotojy darbo laiko
stebéjima, apskaitos ziniaras¢iy ir darbo zurnalo pildyma (zr. 3 pav.). Aplikacija naudoja laikmat; ir
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kai jjungiamas ir baigiamas, pristabdomas arba sustabdomas darbuotojo darbo valandy steb&jimas
priemongje, duomenys automatiskai iSsaugomi darbo laiko apskaitos Ziniarastyje. [2]

Mobilios aplikacijos ,,TimeTac* trikumai, kad programos veikimo metu jsijungia laikmatis,
kuris apkrauna iSmany telefong, dél to sutrumpéja jo naudojimosi laikas, taip pat, mobili aplikacija
neturi GPS koordinaciy sekimo priemonés.
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3 pav. Mobilios aplikacijos ,, TimeTac - Work Hours Tracker“ laiko apskaitos Ziniarastis

»Busybusy GPS time clock mobile* — tai yra darby planavimo ir laiko apskaitos mobili
aplikacija. Si mobili aplikacija laikma¢io pagalba seka ir valdo darbuotojy darbo laika, naudojami
mobily jrenginj. Mobilios aplikacijos pagalba nereikia vesti popieriniy darbo laiko apskaitos
ziniara$ciy, dél to, supaprastéja ir darbo uzmokesc¢io apskaiciavimas (zr. 4 pav.). Mobili aplikacija
naudoja GPS, ir realiu laiku stebi darbuotojy buivimo vieta bei darbo laika. [3]

Sios mobilios aplikacijos trikumai, kad ji realiu laiku naudoja GPS, kuris apkrauna i$many
telefong ir stebi darbuotojy blivimo vieta, programos veikimo metu jsijungia laikmatis, d¢l to,
sutrumpéja iSmanaus telefono naudojimosi laikas, taip pat, mobili aplikacija yra mokama.

9 W H 955
= Pay Periods
2015
Sep 14 - Sep 20 02:16
Regular Time: 02:16
Overtime: 00:00
Sep 07 - Sep 13 38:54
Regular Time: 38:54
Overtime: 00:00
Aug 31 - Sep 06 45:20
Regular Time: 45:20
Overtime: 00:00
Aug 24 - Aug 30 43:26
Regular Time: 43:26
Overtime: 00:00
Aug 17 - Aug 23 42:51
Regular Time: 42:51
Overtime: 00:00
Aug 10 - Aug 16 45:10
Regular Time: 45:10
Overtime: 00:00
Aug 03 - Aug 09 44:26

4 pav. Mobilios aplikacijos ,,Busybusy GPS Time Clock Mobile* laiko apskaitos Ziniarastis

Mobiliy aplikacijy savybiy palyginimas pateikiamas 1 lentel¢je. Palyginimui naudojami Saltiniai
i§ oficialiy konkreciy gamintojy svetainiy [1], [2], [3].
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1 lentelé. Mobiliy aplikacijy savybiy pal

inimas (sudaryta autoriy)

Mobili alikacija
Kriterijus
Pavadinimas Begin[1] TimeTac - Work Hours Busybusy GPS Time

Tracker[2] Clock Mobile[3]

Licencija Nemokama 30 dieny nemokama Dalinai nemokama
Suderinamumas Win/iOS Win/iOS Win/iOS
Palaikomos Android/iPhone/iPad Android/iPhone/iPad Android/iPhone/iPad
platformos
Palaikymo tipas Online Online Online

Palaikomos kalbos

Esty, angly, latviy

Angly, vokieciy,

Angly, ispany

pranciizy, italy
GPS praneSimai Taip Ne Taip
Mobilusis laikrodis Taip Taip Taip
jjungiamas /
iSjungiamas
Veiklos ataskaitos Taip Taip Taip
NaSumo stebéjimas Taip Ne Taip
(atliktas darbas,
kiekis, medziagos ir
kt.)
Prognozuojamas
darbo biudzetas ir
faktinés darbo
sanaudos
Darbuotojy darbo Ne Ne Taip
nasta, suskirstyta
pagal projektus
Ivertinimas

Taip Ne Taip

2.7.... 2.3... 4.2...

Atlikus panasiy mobiliy aplikacijy analize, galima padaryti iSvada: kuriant su uZzsakovu suderintg
mobilig aplikacija, bus vadovaujamasi programos paprastumu, kad nereikalingomis funkcijomis
neapsunkinti vartotojy. Kuriamos aplikacijos tikslas — ja padaryti kuo paprastesn¢ naudoti, kad
nereikéty dideliy pastangy iSmokti visy aplikacijos naudojimosi privalumy, neapkrauti mobilaus
prietaiso, kad nesutrumpéty jo baterijos veikimo laikas. Nekurti vartotojy prisijungimo prie mobilios
aplikacijos tam, kad iSvengti darbuotojy piktnaudZiavimo atvejy, nesuteikti darbuotojams iSsiysty
duomeny redagavimo funkcijos.

Darbuotojy duomenys bus keliami tiesiai i ,,Google diska®, todél nereikés kurti duomeny serverio
siun¢iamiems failams. Kiekvienas jrasas bus pildomas skaiciuoklés lenteléje, kurig jmonés vadovas
galés lengvai prisitaikyti prie savo poreikiy, ataskaitoms formuoti. Mobili aplikacija bus skirta tik
UAB ,,Baltiko konstrukcijos* darbuotojams, tod¢l visos funkcijos bus nemokamos ir suderintos su
uzsakovo poreikiais.

Grafiniy vaizdy apdorojimo priemoniy analizé skirta i$siaiSkinti, kokia priemone labiausiai tiks
igyvendinti norimus rezultatus, susijusius su mobilios aplikacijos logotipo ir dizaino kiirimu. Analizei
pasirinktos trys grafiniy vaizdy apdorojimo priemonés ,,Abode Photoshop®, ,,GIMP* ir ,,Movavi
Photo Editor*.

Abode Photoshop — yra viena geriausiy nuotrauky ir grafiniy vaizdy redagavimo priemoniy, kuri
skirta profesionaliam naudojimui fotografams bei dizaineriams. Ji turi visas pagrindines redagavimo
priemones, skirtas darbui su grafiniais vaizdais: spalvy korekcija, retusavimas, pieSimas, jvairiy filtry
naudojimas, fony keitimas. [4]
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GIMP —tai yra viena galingiausiy ir nemokamy nuotrauky ir vaizdy redagavimo priemoniy, kuri
gali visiSkai konkuruoti su Photoshop. Ji yra atviro kodo ir turi visus reikiamus jrankius darbui su
grafika, bet pagrindinis privalumas yra tai, kad ji palaiko ir RAW formato failus.[5]

Movavi Photo Editor — tai yra viena i$ ty grafiniy vaizdy redagavimo priemoniy, kurios skirtos
vartotojams, kurie nenori mokintis valdyti sudétingas ir pazangias vaizdo redagavimo programas. Ji
turi viska, ko reikia vaizdo redagavimui ir labiau skirta mégéjiSkam naudojimui. [6]

Grafiniy vaizdy apdorojimo priemoniy palyginimas pateikiamas 2 lenteléje. Palyginimui
naudojami Saltiniai i§ oficialiy konkreéiy gamintojy svetainiy [4], [5], [6].

2 lentelé. Grafiniy vaizdy priemoniy palyginimas (sudaryta autoriy)

Redagavimo
riemoné P S >3 G
Kriterijus P
Pavadinimas Abode Photoshop[4] GIMP[5] Movavi Photo Editor[6]
Licencija Nemokama bandomoji Nemokama Dalinai nemokama
versija
Suderinamumas Mac/Win/los/Android | Mac/Win/Linux/los/Android | Mac/Win/los/Android
Naudojimas Profesionalus Profesionalus Profesionalus/Mégéjiskas
GIF redaktorius Yra Yra Néra
Filtrai ir Seséliai Yra Yra Yra
Keliy sluoksniu Yra Yra Néra
palaikymas
Savo filtry kiirimas Yra Yra Néra
Koliazai ir lipdukai Yra Yra Néra
PieSimo rezimas Yra Yra Néra
Plétiniai ir Yra Yra Yra
papildiniai
Filtrai ir efektai Yra Yra Yra
Srifty biblioteka Yra Neéra Yra
Vektoriniy faily Yra Yra Néra
palaikymas

Nors pagal populiarumg pirmg vietag uzima ,,Abode Photoshop®, taciau pagal funkcionaluma,
neatsilieka ir ,,GIMP* nuotrauky ir grafiniy vaizdy redagavimo priemoné, kiek maziau funkcijy turi
»Movavi Photo Editor®, bet ji turi ir pranaSuma, ji néra tokia sudétinga naudojime kaip kitos vaizdo
apdorojimo programos. UAB ,Baltiko konstrukcijos® mobilios aplikacijos logotipo ir dizaino
kiirimui nuspresta pasirinkti grafiniy vaizdy kiirimo ir redagavimo programa ,,GIMP®, nes ji yra
nemokama, néra sudétinga ir ji turi visas reikalingas vaizdo redagavimo priemones, kuriy pakanka
tam, kad atlikti kuriant mobiligjg aplikacijg numatytas vaizdy redagavimo uzduotis.

Norint sukurti gera ir uZsakovo poreikius atitinkan¢ig mobilig aplikacijg turi biiti pasirenkamos
kuo efektyvesnés kiirimo priemonés ir tod¢l buvo atlickama galimy kiirimo priemoniy analizg.
Analizei pasirinktos trys ,,Kodular®, ,, Thunkable* ir ,, MIT App Invertor 2* mobiliy aplikacijy kiirimo
priemongés, jos yra panasios pagal funkcijas ir naudoja bloko tipo redaktorius.

Kodular — tai priemong, kuri leidzia lengvai sukurti ,,Android* operacinei sistemai mobilias
aplikacijas, naudojant bloky tipo redaktoriy, kuriuo galima sukurti bet kokig mobilig aplikacija
nejrasant né vienos kodo eilutés, t. y. nereikia dideliy kodavimo jgtidziy. Visi projektai yra saugiai
saugomi ,,Google Cloud Platform* serveriuose, todél nereikia jaudintis dél jy atsisiuntimo ir
atsarginiy kopijy kiirimo. Priemoné turi daugiau nei 185 unikalius komponentus, kurie papildo
aplikacijas jvairiomis funkcijomis, labai daznai i§leidzia naujinimus su klaidy pataisymais. Vienas i§
didesniy ,,Kodular* priemonés trikumy tai, kad ji palaiko tik ,,Android* operacinei sistemai skirtas
mobilias aplikacijas, ,,iOS* néra nepalaikoma [7].
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Thunkable — §i priemoné leidzia lengvai ir greitai sukurti mobilias aplikacijas neturint tam
dideliy programavimo jgtdziy, naudojant bloky redaktoriy, nereikia dideliy kodavimo jgtdziy, bet
reikia suprasti logines operacijas ir jy funkcijas. Su priemone galima kurti ne tik programéles, bet ir
jvairius Zaidimus, skirtus mobiliems jrenginiams, ji palaiko ,,Android* ir ,,iOS* operacines sistemas,
turi nemokama ir mokama versijas. Darbui priemoné turi daugiau nei 83 skirtingus dizaino
komponentus, jvairius animacijos efektus, neribotg kiekj loginiy bloky ir atvirg integracijg j aplinka,
milijonai vartotojy kuria savo mobilias aplikacijas naudojant §ig priemone [8].

MIT App Invertor 2 — tai dar viena atviro kodo galinga priemoné, skirta darbui su mobiliomis
aplikacijomis, tai yra intuityvi ir vaizdiné programavimo aplinka, skirta kurti naudojant bloky
redaktoriy ir leidzianti visiems greitai iSmokti kurti veikiancias programéles ,,Android* ir ,,iPhone*
telefonams ir planSetiniams kompiuteriams. Priemoné yra visiSkai nemokama, kas padaro ja dar
labiau prieinama daugeliui vartotojy. Darbui priemoné turi daug skirtingy dizaino komponenty,
jvairius animacijos efektus, didelj kiekj loginiy jvairiy bloky, blokais pagristos kodavimo priemonés
ikvepia intelektualine ir kiirybine galig, kuriant mobilias aplikacijas [9].

Mobiliy aplikacijy karimo priemoniy palyginimas pateikiamas 3 lentel¢je. Palyginimui
naudojami $altiniai i§ oficialiy konkre¢iy gamintojy svetainiy [7], [8], [9].

3 lentelé. Mobiliy aplikacijuy kiirimo priemoniy palyginimas (sudaryta autoriy)
Aplikacijuy kiirimo
priemonés k @& thunkable| ®"
. . = APP INVENTOR
Kriterijus
Pavadinimas Kodular[7] Thunkable[8] MIT App Invertor 2[9]
Licencija Dalinai nemokama Dalinai nemokama Nemokama
Suderinamumas Win/Android Win/iOS/Android Win/iOS/Android
Palaikomos Android Android/iPhone/iPad Android/iPhone/iPad
platformos
Palaikymas Online Online Online
Isleidimo data 2017 2016 2010
Atviro kodo Taip Taip Taip
Komponety skaicius 185 83 80
Palaikoma lietuviy Ne Ne Taip
kalba
Bloky redaktorius Yra Yra Yra

UAB ,,Baltiko konstrukcijos* mobilios aplikacijos kiirimui buvo pasirinkta ,,MIT App Invertor
2%, nes ja nesudétinga naudotis, ji naudoja bloky tipo redaktoriy, kuriuo galima sukurti anks¢iau
jvardintus uzsakovo poreikius tenkinancia aplikacija, ji palaiko ,,Android“ ir ,,iOS“ operacines
sistemas ir yra nemokama.

Mobilios aplikacijos prototipo kiirimas

Siuolaikinés automatizuotos programinés jrangos kirimo piremonés leidzia suprojektuoti ir
iStobulinti programinius sprendimus, o veliau juos realizuoti pasitelkiant programavimo jrankius.
Pirmiausiai yra parengiamas mobilios aplikacijos prototipas — interaktyvus programinis sprendimas,
imituojantis biisimojo realaus sprendimo savybes bei funkcionalumg. Mobilios aplikacijos ,,Darbo
laiko registratorius® prototipo kiirimas pradedamas iSgryninant mobilios aplikacijos funkcinius bei
nefunkcinius reikalavimus, kuriy aprasas pateikiamas 4-8 lentelése.

4-6 lentelése pateikiami mobilios aplikacijos funkciniai reikalavimai parodo veiksmus, kuriuos
mobilioje aplikacijoje galés atlikti tam tikras vartotojas — ,Vadovas“, ,Sekretoré” arba
,,Darbuotojas*.
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4 lentelé. Mobilios aplikacijos vartotojo ,,Vadovas* funkciniai reikalavimai (sudaryta autoriy)

Vartotojas Nr. Reikalavimai
Vadovas 1. Galés perziuréti atsiystus duomenis

2. Galés redaguoti atsiystus duomenis

3. Galés formuoti suvestines

4. Galés skaityti atsiystas zinutes

5 lentelé. Mobilios aplikacijos vartotojo ,,Sekretoré“ funkciniai reikalavimai (sudaryta autoriy)

Vartotojas Nr. Reikalavimai
Sekretoré 1. Galés perzitréti atsiystus duomenis
2. Galés formuoti suvestines

6 lentelé. Mobilio aplikacijos vartotojo ,,Darbuotojas“ funkciniai reikalavimai (sudaryta autoriy

Vartotojas Nr. Reikalavimai
Darbuotojas | 1. Galés prisijungti prie aplikacijos

2. Galés pasirinkti kalbas

3. Galés nustatyti savo koordinates

4, Galés rasyti zinutes

5. Galés i$siysti duomenis

6. Galés perzitiréti savo iSsiystus duomenis

7 lenteléje aprasyti mobilios aplikacijos atsako funkciniai reikalavimai, t. y. mobilios aplikacijos
atsako veiksmai.

7 lentelé. Mobilios aplikacijos asako funkciniai reikalavimai (sudaryta autoriy)

Nr. Reikalavimai
1. Tikrina prisijungimo duomenis

2. Suteikia vartotojui programos valdymo teises
3. Generuoja siuniamus duomenis

4, ISveda duomenis j ekrang

8 lentel¢je apraSyti nefunkciniai reikalavaimai, kurie apibrézia, kokias savybes turés mobili
aplikacija.

8 lentelé. Mobiliosios aplikacijos nefunkciniai reikalavimai (sudaryta autoriy)

Nr. Reikalavimai

1. Lengvai jsisavinamos aplikacijos funkcijos

2. Aplikacija neleis prisijungti Kitu darbuotoju

3. Aplikacijos valdyma darbuotojai galés iSmokti po 2 valandy mokymy

4, Aplikacija suprojektuota taip, kad darbuotojai padaryty kuo maziau klaidy

Toliau parengiamas mobilios aplikacijos veikimo principo apraSymas, mobilios aplikacijos langy
ir skai€iuoklés Sablonai.

Mobilios aplikacijos veikimo principas — darbuotojas atvykes j darbg ir prisijunges prie
mobilios aplikacijos, turés paspausti mygtuka, kuris automatiskai nusiys duomenis — geografines
koordinates, laikg ir datg — ] server] ir taip darbuotojas pasizymés savo atvykima i darbo vieta. Baiges
darbg ar pakeites darbo vieta/lokacijg, darbuotojas vél prisijungs ir atliks tuos pacius anksciau
jvardintus veiksmus. Taip pat, mobilioje aplikacijoje bus galimybé¢, jeigu to reikés, prie iSsiysty
duomeny paraSyti komentarg. Mobili aplikacija bus jrasyta j darbuotojy mobiliuosius telefonus ir
turés savo ID numerj, pagal kuri bus identifikuotas darbuotojas, todél i§ vieno mobilaus telefono
nebus galimybeés iSsiysti kito darbuotojo duomeny. Visi gauti duomenys bus renkami duomeny
saugojimo sistemoje, kurioje imonés vadovas ir sekretoré galés matyti kur ir kiek laiko darbuotojas
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dirbo ir kaip laikomasi darbo grafiko. Pagal Siuos duomenis jmonés buhalteris ménesio pabaigoje
pateiks darbuotojams ataskaitg apie jy iSdirbtas valandas.
5 paveiksle pavaizduota projektuojamos mobilios aplikacijos, sgsaja su iSoriniais objektais

Mobilios aplikacijos
failai

DB
Darbuotojas /_\

Mobili
aplikacija

Prisyjungimas prie aplikacijos

Mobilios aplikacijos
paleidimas

Aplikacyjos menmy
Duomeny siuntimas

Ataskaity gavimas

Darbuotojo
duomenys
DB
Buhalteris ® ; Imonés vadovas

Ataskaity gavimas

Ataskaity siuntimas

5 pav. Mobilios aplikacijos sgsajos su iSoriniais objektais (sudaryta autoriy)

6 paveiksle pavaizduota UAB ,,Baltiko konstrukcijos* darbo laiko apskaitos sistemos,
kurios pagrindas projektuojamoji mobili aplikacija, panaudos atvejy taikomyjy uzdaviniy modelis.

Darbo laiko apskaita

panirtin' ™ “Darbuotojy duomeny
ojarnd sudarymas ir
it}
K"t&&ma;ﬁa koregavimas
n

Pateikiama
darbuotojo
bivimo vieta
Zemélapyje ir
vieta apratoma
tekstu

Informacija apie x
darbuotojo

Siunciami duomenys

Vadovas  bavimo vietg
perziira Informacija apie .
darbuotojus > Duomeny jraSymas
informacija
apie x .
darbuotojo d tPjatetlk_\arQa b
i&dirbta laik arbuotojo ¢arbo

laiko pradiia ir
pabaiga, apraoma
tekstu

Darbuotojas

Ataskaitos, suvestinés

Ataskaity, suvestiniy
generavimas

Sekretore

6 pav. Mobilios aplikacijos panaudos atvejy poreikiy modelis (sudaryta autoriy)

Toliau parengiamas taikomyjy uzdaviniy aprasymas (zr. 9 lentelé) bei duomeny srauty apraSymas
(zr. 10 lentelé).

9 lentelé. Taikomuju uZdaviniy aprasymas (sudaryta autoriy)
UZzdavinys AprasSymas
Ataskaity, suvestiniy generavimas | Sistemos automatinis suvestiniy generavimas:
a) Datair laikas.
b) Darbo pradzios laikas.
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UZdavinys ApraSymas
¢) Darbo pabaigos laikas.
d) Darbo vietos.

e) Atlyginimo.
Informacija apie darbuotojus Tam teise turintys asmenys mato duomenis apie x darbuotoja.
Duomeny jraSymas Automatinis darbuotojo atsiysty duomeny jraSymas j sistema.

Darbuotojy duomeny sudarymas | Darbuotojy atsiysty duomeny sudarymas ir koregavimas.
ir koregavimas

9 lentelé. Duomeny srauty aprasymas (sudaryta autoriy)

Srautas AprasSymas
Ataskaitos, suvestinés Sistema ekrane parodo ataskaitas ir suvestines, kurias galima
atsispausdinti.
Siunc¢iami duomenys Darbuotojo x siun¢iami duomenys — vardas ir pavarde, darbo pradzia

ir pabaiga, vietos koordinatés, laikas ir data, Zinuté.
Informacijos apie x darbuotojo | Jvedama informacija apie darbuotoja.

i18dirbtg laika
Pateikiama darbuotojo darbo laiko | Sistema atsiunéia reikiamg informacijg apie darbuotoja.
pradzia ir pabaiga apraSoma tekstu
Informacijos apie X darbuotojo | Jvedama informacija apie darbuotoja.
biivimo vieta perzitira
Pateikiama darbuotojo buvimo | Sistema atsiuncia reikiamg informacija apie darbuotoja.
vieta Zemélapyje ir vieta apraSoma

tekstu
Koreguojama informacija Koreguojami darbuotojy darbo laiko duomenys.
Patvirtinimas Sistema patvirtina ir pakei¢ia duomenis.

Véliau suprojektuojama mobilios aplikacijos medzio struktiira (zr. 7 pav.), kurioje sudéliojami
pagrindiniai mobilios aplikacijos meniu punktai bei jy tarpusavio sasajos.

Pagrindinis langas

Pasiinki kalbg

Prisiungt Connect

Mustatyti koordinates My place

T T

Siysti duomenis Rasomas tekstas Sent data Text

P | T |

Duomeris Utdaryt programq Sigst duomeris Data Close Sentdata

I~ T~ T

Utdaryti programq Gt Utdaryti programq Duomenis Close Back Close Data

T

Uidaryti programy Gt Close Back

7 pav. Mobilios aplikacijos pagrindiniai meniu punktai (sudaryta autoriy)
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Naudojant interaktyvaus prototipavimo interenting platformg ,,Figma* (https://www.figma.com),
sukuriamas blisimos mobilios aplikacijos pagrindinio lango $ablonas (Zr. 8 pav.). Lango virSuje bus
mobilios aplikacijos vartotojo sasajos kalby pasirinkimas, zemiau bus vartotojo vardo ir slaptazodzio
jvedimas tam, kad vartotojas galéty prisijungti prie sistemos.

9:27 il = -

Prisijungti prie programos

Prisijungimo vardas Vardenis |
Steptazodis |

Rodyti slaptaZodj

PRISIJUNGTI

9
8 pav. Mobilios aplikacijos pagrindinio lango Sablonas (sudaryta autoriy)

Mobilios aplikacijos pagrindiniame lange jvedus vartotojo prisijungimo duomenis — vartotojo
varda ir slaptazodj, atsidarys kitas — duomeny iSsiuntimo — mobilios aplikacijos langas, kurio virSuje
bus rodomos vietos koordinatés, Salia bus mygtukas uzdaryti programa (Zr. 9 pav.). Taip pat, ekrane
bus rodomas zemélapis su vietos tasku tam, kad matyti ar tiksliai aplikacija nustaté buvimo vietos
koordinates. Zemiau lange bus i§déstytas langas teksto raSymui tam, kad nusiysti teksting Zinute prie
pateikiamy duomeny ir apacioje i$sidéstys mygtukai, Kurie leis nustatyti koordinates ir i$siysti
duomenis.

9:27 atl = -
e w Ak

UZDARYTI | Rodomos koordinatés | buomenis

| RaSomas tekstas |

NUSTATYTI SIYsTI
KOORDINATES DUOMENIS

123 space return
g

9 pav. Mobilios aplikacijos duomeny iSsiuntimo lango S§ablonas (sudaryta autoriy)
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Mobilios aplikacijos duomeny iSsiuntimo lange (Zr. 9 pav.) paspaudus ant laukelio ,,RaSomas
tekstas atsidarys naujas — tekstinés zinutés — langas (zr. 10 pav.), jame bus galima jrasSyti tekstg ir
paspaudus mygtuka grjzti atgal j pagrindin] langg tam, kad iSsiysti teksting Zzinut¢ kartu su
duomenimis.

2:27 ol T —

EDARYT! m

TEKSTIMNE ZINUTE

10 pav. Tekstinés Zinutés lango Sablonas (sudaryta autoriy)

Tekstinés zinutés lange (zr. 10 pav.) paspaudus mygtuka ,,Duomenys‘ atsidarys i$siysty duomeny
perzitros langas (Zr. 11 pav.), kuriame matysis duomeny data, laikas ir koordinatés. Ekrane bus
pasiekiami trys mygtukai: 1. ,,Uzdaryti — paspaudus jj, uzsidarys visa mobili aplikacija, toliau
mygtukas ,,IStrinti* — leis iStrinti nereikalingus duomenis, kurie bus nereikalingi, tam, kad neapkrauti
mobilaus prietaiso nereikalingais duomenimis, dar vienas mygtukas — ,,Grjzti“, paspaudus jj bus
griztama ] ankstesnj langg.

2T annl = —

B == emizmi

DATA IR LAIKAS
HOORDMMATES

123 space return

= .Q.

11 pav. ISsiysty duomeny perziiiros lango $ablonas (sudaryta autoriy)

Informacijos apie darbuotojy darbo vietos konkreCiu laiko momentu kaupimui sukuriamas
skaiciuoklés lentelés Sablonas, kuriame bus jraSomi darbuotojy atsiysti duomenys (zr. 12 pav.).
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A B c

Laiko Zymé Vietos koordinatés Tekstiné Zinuté

b R = I 4 5 B R L B % |

12 pav. Skaiciuoklés lentelés Sablonas (sudaryta autoriy)

Toliau sukurta mobilios aplikacijos logotipas bei aplikacijos apipavidalinimas (zr. 13 pav.),
ankséiau aprasyti mobilios aplikacijos langai susieti tarpusavio rySiais, taip parengiant mobilios
aplikacijos prototipa. Kuriant prototipg buvo stengtasi sukurti paprastg ir aiSky aplikacijos dizainag,
tai pat, patogy naudojimui mygtuky idéstyma, kuris bus matomas mobilaus telefono ekrane.

17/05/2023 062355 PM.
’ | 245355 7341
Prisijungti prie m o = 710572023 062446 PM
| 2453557341
7/05/2023 09.02:35 PM
62453655 73415
5/05/2023 100241 PM
6245345573412

13 pav. Mobiolios aplikacijos prototipo fragmenty vaizdas (sudaryta autoriy)

Parengtas prototipas buv pateiktas jmonés vadovui bei darbuotojams jvertinti. Aplikacijos
funkcionalumo ar dizaino trikumy nebuvo pastebéta. Toliau prototipas bus realizuojamas
pasirinktaja atviro kodo intuityvia ir vaizdine programavimo aplinka, naudojancia bloky redaktoriy,
»MIT App Invertor 2.

Kadangi projetuojamoji mobili aplikacija savyje neturés su konkreCia jmone susijusios
informacijos, ji sékmingai galéty buti naudojama jmonése, kuriy darbo specifika susijusi su
darbuotojy mobilumu.

ISvados

1. ISanalizavus uzsakovo poreikius mobiliai aplikacijai buvo nustatyta, kad jimonei UAB ,,Baltiko
konstrukcijos® sudétinga valdyti ir kontroliuoti savo darbuotojus, vedant darbo laiko apskaita,
todeél sukurta mobili aplikacija vadovui suteiks galimybe nuotoliniu biidu stebéti darbuotojy darbo
laikg ir vietas.

2. Atlikus panaSiy mobiliy aplikacijy analiz¢, buvo nustatyta, kad yra sukurty panasiy, uzsakovo
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poreikius atitinkan¢iy mobiliy aplikacijy, taciau jos pasirodé kiek sudétingos naudotis, jose yra
daug nereikalingy funkcijy, kurios apsunkina naudojima bei sekina mobilaus jrenginio jkrovima,
aplikacijos yra mokamos ir neturi lietuviy kalbos. Tod¢l nuspresta kurti naujg aplikacija.
ISanalizavus tris populiariausias grafiniy vaizdy apdorojimo priemones, kurios turi visus
reikalingus jrankius pasiekti uzsibréztus tikslus, nustatyta, jog pagal savo funkcijas jos visos trys
yra panas$ios, todél buvo nusprgsta pasirinkti ta priemong, kuri yra nemokama ir ja paprasta
naudotis — tai yra ,,GIMP*.

Atlikus mobiliy aplikacijy kurimo priemoniy analiz¢ palyginimui buvo pasirinktos trys
populiariausios priemonés, kurios naudoja bloky tipo redaktoriy, odé¢l kuriant aplikacijas nereikia
turéti dideliy ir sudétingy programy kodavimo jgudziy. Panagringjus visas priemones, buvo
nustatyta, kad ne visos palaiko ,,Android* ir ,,jOS* operacines sistemas, kurioms turéty biiti
kuriama aplikacija, ir ne visos yra nemokamos. Todél mobilios aplikacijos kirimui buvo
pasirinkta ,,MIT App Invertor 2 kiirimo priemon¢.

Parengtas mobilios aplikacijos prototipas buvo teigiamai jvertintas jmonés vadovo ir darbuotojy,
todél jis gali biiti perduotas realizuoti “MIT App Invertor 2 programavimo kody blokais
redaktoriy.

Projetuojamoji mobili aplikacija galéty biiti naudojama jmonése, kuriy darbo specifika susijusi su
darbuotojy mobilumu.
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MOBILE APPLICATION "WORKING TIME REGISTER" PROTOTYPE

Juras Juskeénas, Juraté Urboniené
Utena University of Applied Sciences, Faculty of Business and Technology
Maironio str. 18, Utena

Summary

As various technologies improve around the world, so do mobile devices such as phones or tablets. Not

only technological inventions are growing rapidly, but also the needs of their use at work. The employees of
UAB "Baltiko konstrukcijos", engaged in the repair, restoration and reconstruction of buildings, often change
their work locations according to the specifics of the work they perform, and it is difficult for the company
manager to monitor the time and location of all his employees' arrival and departure from the workplace.
Therefore, the created mobile application would help the manager to remotely monitor and record the working
time and location of employees. The article presents the justification of the need of UAB "Baltiko
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konstrukcijos" for the mobile application "Working time recorder” and details the development process of
prototipe.

Working methods used in creating the mobile application’s prototype: conversation with the customer,
which allowed to find out the customer's problems, possibilities and functional and non-functional
requirements of the future mobile application; analysis and comparison of similar solutions, which was carried
out in order to find out the suitability of the products created and existing on the market for use in the company
and to get ideas about the elements used in them, design, analysis of information sources, which made it
possible to choose the most suitable development tools.

The created mobile application is a help and a tool for the company manager to monitor and record the
working time and location of employees remotely, at the same time it makes the company more innovative
and attractive and allows the company's employees to save time by transferring relevant information for
timekeeping.

Key findings:

1. After analyzing the customer's needs for a mobile application, it was determined that it is difficult for
the company UAB "Baltiko konstrukcijos" to manage and control its employees by keeping track of working
hours, so the developed mobile application will provide the manager with the opportunity to remotely monitor
the working hours and locations of employees.

2. After analyzing similar mobile applications, it was found that there are similar mobile applications
developed that meet the customer's needs, but they turned out to be somewhat difficult to use, they contain
many unnecessary functions that complicate the use and slow down the charging of the mobile device, the
applications are paid and have no Lithuanian language. Therefore, it was decided to create a new application.

3. After analyzing the three most popular tools for processing graphic images, which have all the necessary
tools to achieve the set goals, it was found that all three of them are similar in terms of their functions, so it
was decided to choose the tool that is free and easy to use - this is GIMP ".

4. After analyzing the tools for creating mobile applications, the three most popular tools that use a block-
type editor were selected for comparison, so that creating applications does not require extensive and complex
programming coding skills. After examining all the tools, it was found that not all of them support the Android
and iOS operating systems for which the application should be developed, and not all of them are free.
Therefore, the MIT App Invertor 2 development tool was chosen for the development of the mobile
application.

5. The prepared mobile application prototype was positively evaluated by the company's manager and
employees, so it can be transferred to the "MIT App Invertor 2" editor for programming code blocks.

6. The projected mobile application could be used in companies whose specific work is related to
employee mobility.

Key words: time logger, mobile worktime accounting application, mobile application prototype.
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