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SULINIO VANDENS KOKYBES RODIKLIAI IR JU TYRIMAS

Gintaré Safronova, Ingrida Pliopaité Bataitiené
Utenos kolegija, Verslo ir technologijy fakultetas
Maironio g. 18, Utena

Anotacija

Lietuvoje, statistikos duomenimis, apie 560 tikst. gyventojy vis dar i§ Sachtiniy Suliniy
tebevartoja geriamgjj vandenj, kurio kokybé neuztikrina saugaus jo vartojimo. Straipsnyje
analizuojami 2020 —2021 metais tirto individualaus Sachtinio Sulinio vandens tyrimai, tiekiamo
Antalgés k., Ignalinos r. Nustatyta, kad 4 i§ 11 tirty fizikiniy ir cheminiy vandens rodikliy neatitinka
HN 24:2017 higienos normos reikalavimy. Nustatytos gelezies, mangano, sezoniné nitrity
koncentracijy padidéjimai ir bendrasis vandens kietumas. Siekiant, jog vanduo i$ individualaus
Sulinio buty tinkamas vartoti ir atitikty gyventojy lukesc¢ius, rekomenduojama periodiskai tikrinti
geriamojo vandens kokybe ir jrengti atskirus vandens kokybés gerinimo filtrus arba kompleksines
vandens gerinimo sistemas (daugiafunkcinius filtrus).

ReikSminiai Zodziai: geriamasis vanduo, Sachtinis Sulinys, vandens kokybé¢, nitratai, Kietas
vanduo.

Ivadas

PoZeminis vanduo Lietuvoje yra pagrindinis geriamojo vandens S$altinis. Kadangi pozeminio
vandens telkiniy susidarymo bei sliigsojimo salygos ir antropogeninis poveikis jo kokybei yra
skirtingi, gyventojai i$ individualiy Suliniy apriipinami nevienodos kokybés geriamuoju vandeniu.
Viena i$ didZiausiy tarSos priezas¢iy yra aktyvi antropogeniné veikla. Todél labai svarbu nuolatos
sekti geriamojo vandens kokybe, kurig atspindi fizikiniy, cheminiy vandens savybiy ir koncentracijy
pasiskirstymas (1).

Sachtiniuose $uliniuose vanduo gaunamas i§ gruntinio, maZiausiai apsaugoto nuo pavir§inés
tar$os, vandeningo horizonto. Sachtiniai $uliniai paprastai yra negiliis, vanduo j juos patenka i3 sekliy
gruntinio vandens iStekliy, tod¢l gruntinis vanduo ypac jautrus cheminei bei mikrobiologinei tarSai
(2). Uzterstas $uliniy vanduo yra viena i§ svarbiy ekologiniy problemy. Sulinio vandens kokybe gali
atskleisti tik laboratoriniai tyrimai. Specialistai pataria tikrinti Suliniy vandens kokybe bent dukart per
metus, nes vandens buklé gali kisti ir priklausomai nuo aplinkos salygy (3).

Suliniy vandens tyrimy rezultatai rodo, kad Lietuvoje dazniausiai vir§ijama nitraty leistina ribiné
koncentracija. Nitraty cheminé tarSa aptikta kas tre¢io Lietuvoje tirto Sulinio vandenyje. Amonio
kiekis daZniausiai virija normas $uliniuose, esanéiuose arti sodyby, tvarty. Sulinio vandenyje gali
biti padidintos koncentracijos sulfaty, fosfaty, amoniako, geleZies, nitrity, nitraty, chloridy ir kity
terSaly. Taip pat Sulinio vandenyje gali buti padidinti kiekiai mikroorganizmy, virusy ir bakterijy,
formuojanc¢iy mikrobiologinj vandens uzterStuma. UZterStas cheminiais junginiais vanduo gali
neturéti specifinio skonio, kvapo ir spalvos (4).

Yra zinoma, kad Lietuvoje apie 700 tiikst. gyventojy vartoja geriamajj vandenj i§ Sachtiniy
Suliniy, kuris neatitinka higienos normos reikalavimy (5). Norint vertinti individualaus Sachtinio
Sulinio geriamojo vandens fizikines ir chemines savybes, sezoninius terSaly koncentracijy virSijimus,
taip pat atlikti analiz¢ dél vandens gerinimo jrenginio parinkimo bitina nuolatos sekti geriamojo
vandens kokybe.

Tikslas — istirti Sulinio vandens kokybe ir atlikti gauty rezultaty analize.

Tyrimo objektas — sachtinio Sulinio, esancio Antalgés K., Ignalinos r., vanduo.
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Darbo problema — 2020-2021 mety duomenimis Antalgés kaimo Sulinio vandens saugos ir
kokybés indikatoriniai rodikliai virSija leistinas normas: stebimas Fey, koncentracijos normos
nezymus padidéjimas, sezoninis NOs koncentracijos svyravimas, visus metus trunkantis nedidelis
Mn koncentracijos padidéjimas. Vanduo yra specifinio kvapo, nemalonus gerti ir pakitusios spalvos.
Taip pat stebimas didesnis vandenyje istirpusiy kalcio ir magnio drusky padidéjimas, kuris lemia
vandens kietumo lygj. Toks vanduo turi neigiamos jtakos vartotojams ir buitiniam naudojimui.

Tyrimo metodika

Sulinio vandens tyrimai buvo atlikti 2020 mety gruodzio mén. —2021 gruodZio mén. I3 viso iitirta
12 vandens méginiy. Vandens tyrimai buvo atlickami karta per ménesj, siekiant kuo tikslesniy
duomeny ir kokybiskesnio vandens iStyrimo. Méginiai buvo imami rankiniu biidu, naudojant 1.0 1
talpos plastikinius indus. Siuose induose vanduo buvo laikomas ir transportuojamas. Prie§ pilant
tirlamajj vandenj i talpa, indas ir dangtelis buvo 3 kartus praskalaujamas tiriamuoju vandeniu. Vanduo
buvo tiriamas Valstybés jmonés Ignalinos atominés elektrinés eksploatacijos nutraukimo
departamento laboratoriniy tyrimy skyriaus Radiochemijos laboratorijoje. Vadovaujantis HN
24:2017 higienos normos reikalavimais, buvo tirtos 11 fizikinés ir cheminés vandens savybés: spalva,
drumstumas, amonis, nitratai, bandroji gelezis, manganas, vandenilio jony koncentracija, savitasis
elektro laidis 20°C, kvapo slenkstis, skonio slenkstis, bendrasis kietumas. Vandens méginiai buvo
tirti pagal reglamentuotus matavimy metodus:

o Spalvos tyrimas ir nustatymas. Vandens spalvos nustatymas atliekamas fotokolorimetriniu
metodu. Sio metodo pagrindas sudaryti naudojant regimaja spinduliuote. Analizuojamas
meéginys absorbaves iki tam tikro bangos ilgio Sviesos dalj turi tam tikrg spalva. Spalva yra
priklausoma nuo $viesos srauto dalies (6).

o Drumstumo nustatymas. Tiriamas turbidimetrijos metodu. Tai dispersiniy sistemy tyrimas.
Matuojamas pro jas praéjusios Sviesos intensyvumas. | 50 mm kiuvete jpilama tiriamojo
vandens. Spektrofotometru, esant bangos ilgiui 550 nm, i§matuojama absorbcija (7).

o Amonio kiekio nustatymas atliekamas fotokolorimetriniu metodu. Kolorimetrinis amoniako
nustatymo metodas pagristas gelsvai rudo amoniako junginio susidarymu Neslerio reagentu.
I 50 mm kiuvetg jpilama tiriamojo vandens. Spektrofotometru, esant bangos ilgiui 400 nm,
iSmatuojama absorbcija (8).

o Nitraty kiekio nustatymas. Kolorimetrinis nitraty nustatymas pagristas nitrosalicilo riigsties
susidarymu, kuri Sarmingje terpéje turi intensyviai geltong spalva. | 50 mm kiuvetg jpilama
tiriamojo vandens. Spektrofotometru, esant bangos ilgiui 440 nm, iSmatuojama absorbcija (9).

o Gelezies kiekio nustatymas. Buvo naudojamas kolorimetirinis gelezies kiekio nustatymas
spektrometriniu metodu naudojant 1,10-fenantroling. | 50 mm kiuvete jpilama tiriamojo
vandens. Spektrofotometru, esant bangos ilgiui 440 nm, iSmatuojama absorbcija (10).

o Mangano kiekio nustatymas. Buvo atliekamas kolorimetrinis mangano kiekio nustatymas
spektrometriniu metodu naudojant formaldoksimg. ] 50 mm kiuvete jpilama tiriamojo
vandens. Spektrofotometru, esant bangos ilgiui 440 nm, iSmatuojama absorbcija (11).

o PpH nustatymas. Vandenilio jony rodiklis pH nustatomas tiesioginiu potenciometriniu metodu,
naudojant pH-metrg su temperatiros kompensacijos jutikliu ir membraniniu elektrodu, kurio
potencialas tiriamajame tirpale priklauso nuo H+ jony koncentracijos. Elektrodo
elektrocheminis potencialas (mV) automatiskai konvertuojamas j vandenilio jony rodiklio pH
reikSme, kuri pateikiama prietaiso ekrane (12).

o Savitasis elektros laidis. Tiriamyjy tirpaly savitasis elektrinis laidumas yra proporcingas jy
koncentracijai ir matuojamas konduktometriniu metodu naudojant tam tikrg elektrocheming
gardele ir elektrodg elektros laidumui (13).

o Skonio ir kvapo nustatymas. Vandens méginio kvapas ir skonis jvertinami kiekybiskai,
palyginant tiriamajj méginj ar jo skiedinius su etaloniniu vandeniu (14).
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o Bendrojo kietumo nustatymas. Bendrojo vandens kietumo nustatymas titrimetriniu metodu
naudojant etilendiamintetraacto rugsti (EDTA). Kaip indikatorius naudojams eriochromo
juodasis T, kuris su kalcio ir magnio jonais sudaro tamsiai raudonos ar violetinés spalvos
kompleksinj junginj. Titraujant EDTA tirpalu, EDTA pirmiausia reaguoa su laisvais kalcio ir
magnio jonais ir po to su tais kalcio ir magnio joais, kurie vandenyje su indikatoriumi yra
sudar¢ kompelsinius junginius, o ekvivalentiniame taSkelaisvas indikatoriu keicia spalva i$
tamsiai raudonos at violetinés j mélyng (15).

Sklypo ir Sulinio charakteristikos

Tiriamas 3ulinys — Ignalinos rajone, Antalgés miestelyje. Sulinys yra idkastas 1976 metais.
Vandeniui i$ Sulinio i§gauti naudojamas kibiras su grandine. Apytikslis Sulinio gylis yra 8 metrai.

Sulinio jrengimas atitinka visus techninius reikalavimus, ta¢iau parenkant vieta buvo atsizvelgta
tik ] patoguma, todél neatitinka Sulinio vietos keliamy reikalavimy. Apie 17 metry atstumu nuo Sulinio
yra iikinis pastatas, kuriame anksciau buvo auginami, taciau jau keleri metai néra laikomi gyvuliai.
Kadangi Sulinys yra senos statybos ir nerekonstruotas, Sulinio Zieduose matyti skilin¢jimy ir jtrikimy,
kurie daro Sulinj nesandary ir suteikia galimybe patekti pavirSinei ir poZeminiai tarSai. Pazymétina,
jog aplink sklypg yra iikininko dirbami laukai, kuriuos jis tr¢Sia azotinémis trgSomis ir méslu.

I Sulinj taip pat patenka pavir$inis vanduo, $is reiskinys daugiausia pasireiskia pavasarj ir rudenj.
Pavasarij tirpsta sniegas, o ruden;j prasideda gausis lietts ir Sulinio vandens lygis pakyla. Pabréztina,
kad sklypas patenka |} paprastyjy karbonatingyjy dirvozemio tipa. Ivairiy savybiy ir kilmés
dirvozemiai (karbonatingieji dirvoZemiai), turi iSsklaidytos ar monolitines karbonatinggsias (ne
mazesnis negu 2 procenty CaCOs) diagnostines medziagas ir yra aptinkami iki 100 centimetry nuo
zemés pavirSiaus. Dirvozemyje karbonatai jprastai lemia pH, kuris biina artimas neutraliam ar
Sarminiam. Taip pat, sklype negiliai sliigso ir gelezingas dirvozemio sluoksnis, kuris turi jtakos
Sulinio vandens kokybei.

Rezultatai ir jy analizé
IStyrus Sulinio vanden] nustatyti keli cheminiy rodikliy koncentracijy padidéjimai (1 lent.).

1 lentelé. Sulinio vandens tyrimy rezultatai

Vandenilio Savitasis Kvano
Drums | Amon | Nitrat | Bendroji | Mang | jony elektro PO | skonio Bendras
Data Spalva - .. . P slenks . -
tumas | is as gelezis anas koncentracij | laidis tis slenkstis | kietumas
a 20°C

2020- | g 006 | 002 | 25 236 52 7.4 g22 | Primt | Priimtin 75
12-05 inas as

20211 g 005 | 003 | 27 224 51 71 goz | Primt | Priimtin 78
01-14 inas as

2021- 1 5 006 | 002 | 39 220 52 7.2 688 Priimt | Priimtin 7.7
02-11 Inas as

2021-1 g 004 | 003 | 48 229 53 7 599 | Primt | Priimtin 7.9
03-07 inas as

2021- 1 g 003 | 003 | 63 231 52 6,9 goz | Primt | Priimtin 7.7
04-12 inas as

2021- 1 5 004 | 004 | o1 259 52 71 577 Priimt | Priimtin 8,0
05-03 inas as

20211 g 004 | 004 | 85 249 52 71 577 | Primt | Priimtin 8,0
06-16 inas as

20211 g 002 | 002 | 54 229 51 6,9 o4 | Primt | Priimtin 7.9
07-10 inas as

20211 5 003 | 002 | 58 204 52 73 651 Priimt | Priimtin 78
08-03 inas as

2021- 1 g 002 | 003 | 41 221 53 73 599 | Primt | Priimtin 7.7
09-01 inas as
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Vandenilio Savitasis Kvano
Data Spalva Drums | Amon | Nitrat | Bendroji | Mang | jony elektro slenlgs Skonio Bendras
P tumas | is as gelezis anas koncentracij | laidis tis slenkstis | kietumas
a 20°C
20211 5l 00 | 002 | 39 252 51 6,9 573 | briimt | Priimtin |5 g
10-09 inas as
20211 5 | o003 | 004 | 32 243 52 7.2 go3 | Himt | Primtin | g,
11-03 inas as
2021- Priimt | Priimtin
12-01 5 0,02 0,02 21 248 50 7,0 585 inas as 7,9
Priimt _—
Leidzi inas Zsrumtm
amas vartot vartotoj
kiekis ojams | e ir
pagal 30 4 0,5 50 200 50 | 6,5-9,5 2500 | ir be be -
HN nebudi .
24:20 ngy nebiidin
< | 84
17 ﬁokym pokyéiy

*raudonai pazyméti kokybés reikalavimus virsijantys rodikliai

Balandzio — rugpjii¢io ménesiais stebimas sezoninis nitraty koncentracijos padidéjimas, kuris
vir$ijg leistinas normas (1 pav.). Pagal HN 24:2017 higienos normos reikalavimus nitraty ribiné verté
geriamajame vandenyje yra 50 mg/l. Didziausia nitraty koncentracija uzfiksuota geguzés (91 mg/l ,
t.y. 1,82 karto didesné nei nitraty ribiné verté) ir birzelio (84 mg/l, t.y. 1,68 karto didesné nei nitraty
ribiné verté) ménesiais.

Nitraty kiekis vandenyje

40
30
20
: r
0
SR

O » vy o Q ¢ NTNY ¢ \
N S P S N S
ARSI IR N NSRRI PP

VY QY Y
P AR AR P PP P P

5
$ D

v

mmm Nitraty kiekis vandenyje =~ ====Ribin¢ verte

1 pav. Nitraty kiekis geriamajame vandenyje

Didelés nitraty jony koncentracijos Sulinio vandenyje — zmogaus veiklos pasekmé. Azoto
junginiai jeina j zemés tikio ir komunalinés tarSos cheminiy produkty sudétj (16). Paprastai azoto
junginiai oksiduojasi iki nitraty, kurie pasklinda aplinkoje ir uzterSia geriamg vandenj (17). Tikétina,
kad Suliniy vandens uZter§tumo nitratais prieZastis galéjo biiti vasaros—rudens meénesiais iSkritusi
didesné krituliy norma, palyginti su standartine, ir aplink sklypa esantis Gikininko dirbami laukai,
kuriuos jis tresia azotinémis traSomis ir méSlu. IS dirvozemio iSplauty azoto junginiy prietaka uZterse
pozeminius vandens sluoksnius. Nitraty perteklius sukelia rizikg susirgti metamoglobinemija, kuri
ypa¢ pavojinga naujagimiams. Didelémis nitraty koncentracijomis uzterSta vandenj grieztai
draudziama vartoti, kadangi ir nedidelis terSaly kiekis gali padaryti sunkiai atitaisomg Zalg arba
sukelti mirtj.

11
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Daznai kartu su gelezimi vandenyje aptinkamas ir manganas. Padidéjus jy koncentracijai
geriamajame vandenyje atsiranda tam tikra spalva, kvapas, skonis ir iSauga drumstumas. Manganas
yra priskiriamas indikatoriniams vandens kokybés rodikliams. Daugiau nei 40 proc. Lietuvos
eksploatuojamy vandenvieciy mangano koncentracija vandenyje daznai siekia 0,5 mg/l. Kai
vandenyje mangano koncentracija siekia 0,1 mg/l, jauiamas nepageidaujamas skonis, nudazomi
skalbiniai. Manganas geriamajame vandenyje, kaip ir gelezis, kaupiasi vandens paskirstymo
sistemoje. Vanduo, kuriame mangano koncentracija mazesné nei 0,1 mg/l, dazniausiai yra priimtinas
vartotojams. Esant 0,2 mg/l mangano koncentracijai daznai ant vamzdziy jau formuojasi juody
nuosédy danga (17). IStyrus Antalgés kaime esancio Sulinio vandenj nustatyta, kad :

* mangano (2 pav.) koncentracija kinta nuo 50 mg/l iki 53 mg/l, t.y. fiksuotas nedidelis

vir§ijimas norminés ribinés vertés, kuri yra 50 mg/I;

» gelezies (3 pav.) koncentracija kinta nuo 204 mg/1 iki 252 mg/l, t.y. normos virsija ribines

vertes iki 1,25 karto.

Mangano kiekis vandenyje
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2 pav. Mangano kiekis geriamajame vandenyje

Pagrindinis mangano S$altinis organizme — maisto produktai, taciau biologiskai visas
pasisavinamas tik vandenyje esantis manganas. Todél geriamojo vandens, kuriame yra pernelyg
didelis mangano kiekis, vartojimas gali sukelti kenksmingus fiziologinius efektus, dazniausiai
neurologinius sutrikimus. Neigiamas poveikis sveikatai gali kilti dél mangano trikumo arba kai
organizmas jo gauna per daug. Epidemiologiniy tyrimy Japonijoje metu apraSytas nepageidaujamas
mangano, iStirpusio geriamajame vandenyje, poveikis zmoniy sveikatai, kai koncentracija sieké 28
mg/l. Taip pat nustatyta, kad palaipsniui did¢jant mangano koncentracijai geriamajame vandenyje,
didéja neurologiniy sutrikimy paplitimas (dél 1étinio apsinuodijimo manganu) (18).

Pagal Lietuvos higienos norma HN 24:2017 tiekiamame i§ Sulinio geriamajame vandenyje
gelezies koncentracija netiiréty virSyti 200 mg/l. Tirtame vandenyje visais ménesiais stebimas
nezymus gelezies koncentracijos ribinés vertés virSijimas. GeleZies koncentracijos padidéjima
geriamajame vandenyje galima paaiskinti tuo, jog sklype, kuriame yra Sulinys, negiliai sliigso ir
gelezingas dirvoZemio sluoksnis.
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Gelezies kiekis vandenyje
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3 pav. GeleZzies kiekis geriamajame vandenyje

Bendra gelezies jony koncentracija Suliniy vandenyje remiantis Aplinkos apsaugos agenttiros
duomenimis, gamtinés kilmés gelezis yra paplitusi beveik visuose vandeninguose sluoksniuose, i$ jy
ir gruntiniame vandenyje, kuris dazniausiai yra naudojamas Sulinio vandens gavybai (19). Gelezies
jony koncentracija vandenyje nesukelia tiesioginés grésmeés vartotojy sveikatai, tac¢iau blogina
juslines savybes bei gadina vandentiekio bei kitus jrenginius.

Vertinant vandens kokybe¢ buvo tirtas bendrasis vandens kietumas. Nustatyta, kad vidutiniskai
vandens kietumas buvo daugiau nei 7 mg-ekv/l, o tai reiskia, kad vanduo yra kietas ir jame daug
iStirpusiy magnio ir kalcio drusky (4 pav.).

Vandens kietumas
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4 pav. Vandens Kietumas

Bendrajj vandens kietuma sudaro magnio ir kalcio jonai, susijunge ne tik su karbonatais, bet ir
su sulfatais bei chloridais. Tyrimo rezultatai gali biiti paaiSkinami tuo, kad sklypas patenka i
paprastyjy karbonatingyjy dirvoZzemio tipa. Karbonatingieji dirvozemiai, jvairios kilmés ir savybiy
dirvozemiai, turintys iSsklaidytos arba monolitinés karbonatingosios (daugiau kaip 2% CaCO3)
diagnostinés medziagos iki 100 cm nuo pavirSiaus. Mokrik ir Mazeika (20) teigia, kad tokiuose
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dirvoZzemiuose formuojasi magnio kalcio hidrokarbonatiniai vandenys, todél vyrauja labai kietas
vanduo, dé¢l kurio kalkéja ir genda buitiniai prietaisai.

Apibendrinus gautus tyrimo rezultatus, galima teigti, kad Antalgés kaime i§ Sachtinio Sulinio

tiekiamas geriamasis vanduo néra tinkamos kokybés. Dauguma geriamojo vandens saugos ir kokybés
rodikliy normos ribose, ta¢iau nustatyta, kad vandens nezymiai padidéjusios mangano ir bendrosios
gelezies koncentracijos, vandenyje daug isStirpusiy magnio ir kalcio drusky, stebima sezonin¢ tarsa
nitratais.

ISvados ir rekomendacijos

1. Vertinant geriamojo vandens, vartojamo i§ Antalgés k., Ignalinos r. esan¢io Sachtinio Sulinio,
kokybe 2020-2021 metais laboratorijoje buvo tirti 12 vandens méginiy, paimty kas ménes;.
Vadovaujantis HN 24:2017 higienos normos reikalavimais, pagal standartizuotus metodus, buvo
tirtos 11 fizikinés ir cheminés vandens savybés: spalva, drumstumas, amonis, nitratai, bandroji
gelezis, manganas, vandenilio jony koncentracija, savitasis elektro laidis 20°C, kvapo slenkstis,
skonio slenkstis, bendrasis kietumas.

2. Didziausia nitraty koncentracija tiriamajame vandenyje uzfiksuota geguzés (91 mg/l , t.y. 1,82
karto didesné nei nitraty ribiné verte) ir birzelio (84 mg/l, t.y. 1,68 karto didesné nei nitraty ribiné
verté) ménesiais.

3. Vertinant vandens kietuma nustatyta, kad vidutiniSkai vandens kietumas buvo daugiau nei 7 mg-
ekv/l, o tai reiSkia, kad vanduo yra kietas ir jame daug iStirpusiy magnio ir kalcio drusky.

4. Istyrus Antalgés kaime esancio Sulinio vandenj nustatyta, kad mangano koncentracijos nors ir
virs§ija ribines vertes visuose tirtuose méginiuose, ta¢iau nezZymiai — t. y. iki 6 procenty.
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WELL WATER QUALITY INDICATORS AND THEIR INVESTIGATION

Gintaré Safronova, Ingrida Pliopaité Bataitiené
Utena University of Applied Sciences, Faculty of Business and Technology
Maironio str. 18, Utena

Summary

Groundwater in Lithuania is the main source of drinking water. As the conditions of formation and
subsidence of groundwater bodies and the anthropogenic impact on its quality are different, the population is
supplied with drinking water of different quality from individual wells. One of the biggest causes of pollution
is active anthropogenic activity. It is known that in Lithuania about 700 thousand people consume drinking
water from shaft wells that does not meet the requirements of the hygiene standard. In order to assess the
physical and chemical properties of drinking water from an individual shaft well, seasonal exceedances of
pollutant concentrations, as well as to perform an analysis on the selection of a water treatment plant, it is
necessary to constantly monitor the quality of drinking water.

The water research of the shaft well, located in Antalgé village, Ignalina district, was performed in
December 2020 - December 2021. A total of 12 water samples were tested. The water was tested at the
Radiochemistry Laboratory of the Laboratory Research Division of the Ignalina Nuclear Power Plant
Decommissioning Department. In accordance with the requirements of the hygiene standard HN 24: 2017, 11
physical and chemical properties of water were tested: color, turbidity, ammonium, nitrates, test iron,
manganese, hydrogen ion concentration, specific electrical conductivity 20 ° C, odor threshold, taste threshold,
total hardness . After testing the samples, the iron content exceeding the permissible limits was found to be
more than 200 pg / 1. In August, an increase in the concentration of nitrates in drinking water, exceeding the
permitted levels of more than 50 mg / |, was observed. When evaluating the water hardness, it was found that
the average water hardness was more than 7 mg-eq / I, which means that the water is hard and contains a lot
of dissolved magnesium and calcium salts.

The manganese concentration limit was found to exceed the limit values in all samples tested. According
to the Lithuanian hygiene standard HN 24: 20017, the concentration of manganese in drinking water supplied
from a well should not exceed 50 mg / | of manganese. In order to supply water from a shaft well in Antalgé
village, Ignalina district. meet the hygiene standards, consumer expectations and suitability for use of the
proposed water treatment filters or water treatment systems.
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