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VIESOS, KRASUONOS IR VYZUONOS UPIU MONITORINGAS 2014-2016 M.

Nijolé Ruksteliené
Utenos kolegija, Verslo ir technologijy fakultetas
Maironio g. 18, Utena

Anotacija

Straipsnyje analizuojami 2014-2016 m. autorés atlikto VieSos, Krasuonos ir Vyzuonos upiy
fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy (temperataros, vandenilio rodiklio pH, iStirpusio
deguonies, savitojo elektrinio laidzio, biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras, nitraty azoto)
monitoringo rezultatai ir pagal juos vertinama $iy upiy ekologiné biiklé. Tyrimai atlikti 5 taSkuose.

Nustatyta, kad VieSos, Krasuonos ir Vyzuonos upiy ekologiné btiklé 2014-2016 m. buvo labai gera
arba gera. Vyzuonos upé vienintelé i§ tirty upiy priskiriama karpiniams vandens telkiniams, ir jos
vandens kokybé¢ atitinka Siems telkiniams keliamus reikalavimus. Straipsnyje daroma isvada, kad 2014-
2016 m. VieSos, Krasuonos, VyZuonos upiy fizikiniy-cheminiy rodikliy dinamikg lemia nattraltis
gamtiniai procesai, neigiama antropogeniné jtaka nereikSminga.

Reik$miniai zodziai: VieSos, KraSuonos, VyZuonos upés, monitoringas, upiy ekologiné buklé.

Ivadas

Per Utenos miestg tekanc¢ios Krasuonos, Viesos, Rasés, Utenaités (Utenélés), Vyzuonos upés ne tik
grazina miesta, teikia atgaivg sléniuose iSpuoselétuose parkuose, bet yra ir aplinkos biiklés veidrodis,
nes savo vandenyse nesa iStirpusias medziagas i§ lauky, gatviy, imoniy ir miestieciy kiemy.

Straipsnyje analizuojami Utenos kolegijos Verslo ir technologijy fakulteto aplinkos apsaugos
katedroje atlikto VieSos, KraSuonos ir VyZuonos upiy fizikiniy-cheminiy kokybés rodikliy 2014-2016
m. monitoringo rezultatai. Tai néra vienintelis Siy upiy vandens tyrimas, jy monitoringas atliekamas
valstybiniu ir savivaldybés lygmeniu. Pagal Valstybing aplinkos monitoringo 2011-2017 mety
programg Stebima Vyzuona ties Vyzuonélémis. Analizuojamu laikotarpiu pagal Upiy monitoringo
2016 m. plang (9, 10, 11).) VyZzuonos vanduo buvo tirtas 4 kartus, priezitiros ekstensyvaus monitoringo
dazniu. Toks periodiSkumas 1§ karto leidzia daryti prielaida apie gera ekologine upés bukle, nes
priezitiros ekstensyvus monitoringas vykdomas tik tuose vandens telkiniuose, kuriy ekologiné buklé
Siuo metu atitinka labai geros ir geros ekologinés biuiklés reikalavimus (15). Utenos rajono savivaldybé
daug démesio skiria aplinkos biiklei, ir $ios upés nuolat jtraukiamos j monitoringo planus. Straipsnyje
analizuojamas 2014-2016 m. laikotarpis patenka j 2009-2014 m. ir 2015-2020 m. Utenos rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo programy veiklas. Pagal Utenos rajono savivaldybés aplinkos
monitoringo 2009-2014 m. programg (13) Utenos mieste buvo stebéta Vyzuonos upé dél galimos
tarSos naftos produktais i§ AB Lietuvos energija perdavimo tinklo Utenos skyriaus teritorijos ir Rasés
up¢ dél galimos tarSos pavirSinémis nuotekomis. Utenos rajono savivaldybés aplinkos monitoringo
ataskaitoje uz 2010-2014 m. laikotarpj (12) Vyzuonos ir Rasés upés pagal iStirpusio deguonies, BDSy,
nitraty, nitrity, amonio, fosfaty, bendrojo fosforo ir bendrojo azoto vidutines metines koncentracijas
2011 m. priskiriamos prie blogos ekologinés buiklés upiy. Nors ataskaitoje teigiama, kad 2012-2014 m.
tyrimo rezultatai neleidzia pakankamai argumentuotai VyZzuonos ir Rasés upes priskirti prie tam tikros
ekologinés bukleés klasés, dauguma rodikliy atitinka geros ekologinés biiklés klasés kriterijus. Taigi, 18
ataskaitos galima daryti iSvada, kad pradedant 2012 m. Utenos miesto upiy vandens kokybé émé
pastebimai geréti. Tikriausiai, jtakg Cia padaré¢ vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros
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karimas vykdant ES investicinius projektus. 2011 m. baigési Neries baseino investicinés programos |
etapo projektas, kurj jgyvendinus 1720 gyventojy prisijungé prie geriamojo vandens tiekimo
inzineriniy tinkly ir 2963 gyventojai prie nuoteky tvarkymo. Po to vyko projektai Vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo sistemy renovavimas ir plétra Utenos rajone, Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
infrastruktiiros plétra Utenos rajone (Sudeikiuose, Tauragnuose, Utenoje, Uzpaliuose, VyZuonose).
2015 m. duomenimis Utenos mieste prie vandentiekio tinkly yra prisijunge 26717 gyventojy (12543
abonentai), prie nuoteky tinkly prisijunge 26759 gyventojai (12563 abonentai), o tai sudaro 99%
Utenos miesto gyventojy (16).

Nezitrint geréjancios situacijos, pavirSiniy vandeny stebéjimas pratestas, patvirtinta Utenos rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo 2015-2020 mety programa (14). Sioje programoje numatyta atlikti
monitoringa keturiuose taskuose: Sventojoje zemiau UZpaliy, VyZuonos upés Ziotyse su Krauonos
upe, Rasés upéje Zemiau pavirSiniy nuoteky isleistuvo ir Viesos upéje Azuolijos botaninio-zoologinio
parko viduryje.

Utenos kolegijoje 2014-2016 m. atliktas Viesos, Krasuonos ir Vyzuonos upiy monitoringas papildo
savivaldybés stebéjimus, tirta daugiau tasky, surinkta daug duomeny apie bendrg upiy bukle ir jos
poky¢ius.

Tyrimo tikslas: jvertinti VieSos, Krasuonos, VyZzuonos upiy biikle 2014-2016 m. pagal fizikinius-
cheminius kokybés elementy rodiklius.

Tyrimo objektas: Krasuonos, Vie$os ir Vyzuonos upiy vanduo 5 taskuose: KraSuonoje kertant
Tauro gatve, Viesoje Kertant pietinj Utenos aplinkelj, Vyzuonoje kertant Maironio gatve, ties Utenos
Dievo Apvaizdos baznycia ir ties VyZzuonélémis.

Tyrimo metodai. Fizikiniai-cheminiai VieSos, KraSuonos ir Vyzuonos upiy rodikliai buvo
nustatomi standartizuotais analizés metodais, vadovaujantis Siais dokumentais:

1. LAND 47-2:2007. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per n pary (BDSp)
nustatymas. 2 dalis. Neskiesty méginiy metodas.

2. LAND 65-2005. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. Spektrometrinis metodas,
vartojant sulfosalicilo rugstj.

3. Vandenyje istirpusio deguonies nustatymas Vinklerio metodu (8).

4. LST ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (tapatus ISO 10523:2008).

5. LST EN 27888:2002. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO 7888:1985).

Upiy ekologiné bukle jvertinta, remiantis Siais dokumentais:

1. PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika (patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 (Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymo Nr. D1-178 redakcija).

2. PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gelavandenés Zzuvys, apsaugos
reikalavimy aprasas (patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. gruodzio 21 d.
isakymu Nr. D1-633).

Fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy kaita VieSos, KraSuonos ir VyZuonos upése 2014-
2016 m.

Upiy monitoringas pradétas 2014 m., buvo pasirinkti 5 Viesos, Krasuonos ir Vyzuonos upiy taskai
(1 pav.). Tyrimo taskai buvo pasirinkti, sickiant nustatyti j Utenos miesta jtekanciy upiy bukle, stebéti
rodikliy dinamikg Utenos mieste ir Vyzuonos upés bukle Vyzuone¢lése, mazdaug 1 km atstumu po
UAB Utenos vandenys nuoteky isleidimo.
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1 pav. Monitoringo viety iS§sidéstymas KraSuonos (1), VieSos (2) VyZuonos (3-5) upése (6).

Krasuonos (1-asis tyrimo taskas) vandens rodikliai buvo tiriami upei Kirtus Tauro gatve, VieSos (2-
asis tyrimo taskas) upé tirta jai kertant pietinj miesto aplinkelj. Vyzuonos upé¢je buvo tiriami 3 taskai:
zemiau Kra$uonos ir VieSos upiy santakos ties Zalgirio gatve, Vyzuonos upéje ties Maxima prekybos
centru Vyzuonos parke Utenoje ir Vyzuonéliy kaime, ties Vyzuonéliy dvaru, mazdaug uz 1 km nuo tos
vietos, kur i Vyzuong isleidziamos UAB Utenos vandenys isvalytos nuotekos. Tyrimo taskai 2014-
2016 m. nekito.

Tyrimai 2014 m. vyko 12 karty, kas ménesj. Tai prieziliros intensyviojo arba tiriamojo monitoringy
daznis, pasirinktas, nes apie tiriamas upes neturéta iSankstinés informacijos, be to, pirmaisiais
monitoringo metais noréta sukaupti daugiau duomeny apie bendrg upiy bukle (6). Nustacius, kad 2014
m. upiy ekologiné buklé pagal tirtus rodiklius yra labai gera, 2015-2016 m. steb¢jimai buvo atliekami 4
kartus per metus, kiekvieng mety ketvirti, t.y. prieziiros ekstensyvaus monitoringo dazniu, kaip to
reikalauja Valstybiné aplinkos monitoringo 2011-2017 mety programa (15).

Auksc¢iau minétuose taskuose jvertinti fizikiniai-cheminiai kokybés elementy rodikliai, sudarantys
bendryjy duomeny grupe: temperatira, vandenilio rodiklis pH, istirpes deguonis, savitasis elektrinis
laidis, biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras (BDSv), nitraty azotas (NOs-N).

Vandenilio rodiklis pH. Sis rodiklis labai svarbus visiems biocheminiams procesams, gyviinijos ir
augalijos vystymuisi. Lietuvos pavirSiniy vandeny pH svyruoja nuo 7 iki 9, teisés aktais nustatytos
ribinés pH vertés yra nuo 6 iki 9 (4). Trejy mety stebéjimai rodo, kad pH svyravo normos ribose.
Auksciausia pH reikSmeé (8,31) uzfiksuota VieSos up¢je 2016 m. geguze, Zemiausia reikSmé uzfiksuota
2015 m. sausio mén. Krasuonoje — 6,82.

Temperatiira. Esant pernelyg aukstai vandens temperatiirai, vandenyje maz¢ja deguonies, spartéja
eutrofikacijos procesai, blogé¢ja hidrobionty gyvenimo salygos, todél pavirSinio vandens kokybés
rodiklius reglamentuojanciuose teisés aktuose nustatomos maksimalios temperatiiros ribinés vertés (6).
Pavirsiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy
aprase (4) vandens temperatiira reglamentuojama jvertinant karpiniy ir lasiSiniy zZuvy poreikius. IS
stebimy upiy tik Vyzuona priskiriama prie karpiniy vandens telkiniy (2), o Viesa ir KraSuona nei prie
karpiniy, nei prie laSiSiniy vandens telkiniy nepriskiriamos. Karpiniams vandens telkiniams
temperatiiriniai reikalavimai néra griezti. Juose vandens temperatiira pasroviui nuo terminés tarSos
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Saltinio, Siuo atveju UAB Utenos vandenys nuoteky iSleistuvo, susimaiS§ymo zonos gale neturi virSyti
28 °C. Siame dokumente 10 °C temperatiiros apribojimas taikomas tik tuo laikotarpiu, kai nerSia
lasiSinés Zzuvys, taip pat végélés ir stintos. Kadangi VyZuonoje gyvena végélés, tai jy nerSto metu nuo
gruodzio 15 d. iki sausio 15 d. temperatira neturi virSyti 10 °C. Kaip matyti 1 lenteléje, ziema

Vyzuonoje ties Vyzuonélémis vandens temperatiira nickada nesieké 10 °C.

1 lentelé. VyZuonos upés vandens temperatiira 2014-2016 m.

Ziema Pavasaris Vasara Ruduo
2014 m. 4°C 9,4°C 18,1 °C 12,1°C
2015 m. 0,5°C 8,6 °C 18,7 °C 6,7 °C
2016 m. 2,3°C 17,5°C 17,4°C 4,6°C

Savitasis elektrinis laidis. Tai nereglamentuojamas pavirsiniy vandeny fizikinis rodiklis, tiesiogiai
nerodantis vandens tar$os, nes vandens laidj lemia visi jame istirpe jonai. Sis rodiklis parodo, kiek bet
kokiy medziagy yra istirpe vandenyje. 2014-2016 m. savitasis elektrinis laidis svyravo 300-500 pS/cm
ribose (2 pav.), o tai rodo, kad vandenyje istirpusiy medziagy mazai (palyginimui: geriamojo vandens
savitasis elektrinis laidis yra reglamentuojamas kaip indikatorinis rodiklis, jis neturi virS§yti 2500
puS/cm).
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Savitasis elektrinis laidis, pS/cm

100

Krasuona
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m 2015

362

342

381

395
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320

341

341

353

382

2 pav. Savitojo elektrinio laidZio (nS/cm) kaita 2014-2016 m.

IS sukaupty duomeny galima daryti iSvada, kad iStirpusiy medziagy maziau yra VieSoje ir
Krasuonoje, o Vyzuonoje, jai tekant miestu daugéja ir ties Vyzuonélémis jy yra daugiausia.

Istirpes deguonis. Tai rodiklis, labai gerai atspindintis vandens telkinio btikle: jeigu deguonies yra
pakankamai, tai telkinys Svarus, eutrofikacija neintensyvi, geros salygos gyventi zuvims. Deguonies
sumazéja, jeigu jis sunaudojamas terSalams skaidyti, vasara, kai temperatiira aukSta, o Ziemg deguonies
gali imti trukti, vandens telkiniui pasidengus ledu. Karpiniams vandens telkiniams numatyta ribiné
iStirpusio deguonies koncentracija yra ne maziau 7 mg/L deguonies, minimali koncentracija 4 mg/L.
Telkinys laikomas atitinkanéiu reikalavimus, jeigu 50 procenty per metus iSmatuoty iStirpusio
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deguonies verciy atitinka ribing verte (4). Tirtos upés yra nedidelés, slenkstétos, sraunios, deguonies
prisisotina i§ atmosferos, todél jo koncentracija yra tinkama. Deguonies koncentracija tik pavieniais
atvejais vasarg (stulpelis ,,V*) yra mazesné uz karpiniams telkiniams ribing vert¢ - 7 mg/L (isskirta
pasviru ir pabrauktu $riftu), bet nickada nepasické minimalios vertés — 4 mg/L (2 lentelé).

2 lentelé. IStirpusio deguonies koncentracija VieSos, Krasuonos ir VyZuonos upése 2014-2016 m.

Deguonies koncentracija, mg/L|Deguonies koncentracija, mg/L | Deguonies koncentracija, mg/L
2014 m. 2015 m. 2016 m.
7 P \Y R Z P \ R 7z P V R
KraSuona - 8,80 | 9,60 | 12,80 12,16 11,28 | 8,16 | 11,20 - 8,96 | 8,16 | 10,88
Viesa - 6,48 | 7,28 | 10,721 11,68 | 10,72 | 5,20 - 11,92 | 8,64 | 6,08 | 10,64
Vyzuona (1) - 10,24 | 9,76 | 11,68 | 12,00 | 11,20 | 5,12 | 11,36 | 11,60 | 9,44 | 7,84 | 10,72
Vyzuona (2) - 9,12 | 115211521184 1144 | 8,08 | 1144|1136 | 7,68 | 7,68 | 10,48
Vyzuona (3) - 6,56 | 8,80 | 115211184 |10,80| 651 | 992 | 10,72 | 856 | 536 | 9,76

Deguonies koncentracija taip pat yra reik§Sminga vertinant upiy ekologing buikle pagal fizikinius-
cheminius kokybés elementus (3). Tam yra jvertinamas metinis koncentracijos vidurkis (3 pav.).

=
N

[
(o] o

Deguonies koncentracija, mg/L
[e)}

4
2
0
KraSuona Viesa Vyzuona 1 | VyZzuona 2 | VyZzuona 3
m2014 9,55 8,03 10,13 10,46 8,55
m 2015 10,7 9,2 9,92 10,7 9,77
2016 10,21 9,32 9,9 9,3 8,6

3 pav. Vandenyje istirpusio deguonies koncentracijos (mg/L O2) KraSuonos, VieSos ir VyZuonos upése
2014-2016 m.

Tiriamos upés pagal baseino dydj, nuolyd;j ir kitus pozymius priklauso 2-am upiy tipui (1), o Sio
tipo upés priskiriamos labai geros ekologinés buklés klasei, jeigu deguonies koncentracijos metinis
vidurkis yra daugiau, negu 7,50 mg/L. Kaip matyti i§ 2 pav. visos upés pagal aptariamg rodiklj 2014-
2016 m. buvo labai geros ekologinés biiklés. Vis tik pastebimi skirtumai: VieSoje deguonies
koncentracija visada mazesné, nes ji teka pelkinga, lygia vietove, Vyzuonoje ties Vyzuonélémis
deguonies koncentracija taip pat mazesné, tai gali lemti didesné tarSa ir ramesné tékmé.

Maistingosios medziagos. Maistingosios medziagos upiy vandenyje jvertinamos pagal 5 kokybés
elementy rodiklius: amonio azota, nitraty azota, bendraji azota, fosfaty fosfora, bendraji fosfora (3).
Siuo atveju buvo tirtas tik vienas rodiklis — nitraty azotas. Nitratai yra galutiné organiniy azotiniy
junginiy mineralizacijos pakopa, be to, nitraty upéje gali atsirasti dél iSsklaidytosios tarSos bei
antropogeninés veiklos. Nitratai yra augaly maistiné medziaga, ypa¢ gerai pasisavinama esant fosforo
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junginiy. Nitraty azoto, kaip ir kity maistingyjy medziagy, koncentracijy svyravimus gamtiniuose
vandenyse lemia natiraliis gamtiniai procesai: vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens
augalija vegetacijos periodu juos intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarali, irstant augalams, nitraty
koncentracija vandenyje padidéja. Be to, intensyviis rudens lietsis i$ dirvos iSplauna nemazai organiniy
ir neorganiniy trady, sutekanéiy j upelius ir upes (6, 7). Sitas désningumas akivaizdZiai atsispindi
nitraty azoto koncentracijos dinamikoje 2014-2016 m. (3 lentelé).

3 lentelé. Nitraty azoto koncentracija VieSos, KraSuonos ir VyZuonos upése 2014-2016 m.

NOs-N koncentracija, mg/L | NOs-N koncentracija, mg/L NOs-N koncentracija, mg/L
2014 m. 2015 m. 2016 m.
Z P V R 7 P V R Z P Vv R

KraSuona 189 | 1,73 | 052 | 0,66 | 3,90 | 1,84 | 0,80 | 056 | 2,71 | 162 | 0,87 | 0,93

VieSa 085|026 | 021 | 546 | 204 | 0,22 | 0,10 | 1,49 | 0,60 | 0,22 | 0,40

Vyzuona (1) | 181 | 1,48 | 0,75 | 0,65 | 449 | 205 | 0,83 | 1,00 | 1,80 | 1,25 | 0,68 | 0,73

Vyzuona(2) | 168 | 1,19 | 0,49 | 0,63 | 3,70 | 167 | 061 | 0,73 | 154 | 0,75 | 0,50 | 0,78

Vyzuona (3) | 1,52 | 101 | 0,73 | 0,62 | 3,38 | 1,35 | 0,80 | 0,86 | 1,13 | 1,16 | 0,48 | 0,79

Ziemos metu (stulpelis ,,Z°) nitraty azoto koncentracija yra pati didZiausia, o pavasarj (tirta
balandZio-geguzés mén.), prasidéjus augaly vegetacijai, nitraty azoto sumazg¢ja, vasarg koncentracija
jau niekur nesiekia 1 mg/L, rudenj (tirta spalio-lapkri¢io mén.) nezymiai padidéja, nes vegetacija dar
vyksta, mineralizacija menka. Tokia situacija rodo, kad upése vyksta nattraliis gamtiniai procesai, o
antropogeninés veiklos jtaka maza. Pagal viduting meting nitraty azoto koncentracijg tirtos upés 2014-
2016 m. patenka j labai gera arba gera ekologinés biiklés klase (4 pav.). Labai geros ekologinés biuiklés
klasei upé priskiriama tada, kai metinis nitraty azoto koncentracijos vidurkis yra maziau nei 1,30 mg/L,
taigi 2014 m. visos upés atitiko §j kriterijy, o 2015 m. situacija pablogéjo — upés atitiko geros
ekologinés buklés kriterijy (1,30-2,30 mg/L). Metinj nitraty azoto vidurkio padidéjimg 1émé didelé
nitraty azoto koncentracija 2015 m. ziema. Tada dél neiSaiSkinty priezasc¢iy nitraty azoto koncentracija
svyravo 3,38-5,46 mg/L ribose, kas atitinka viduting ar bloga (VieSoje) ekologing buklg. 2016 m.
situacija pageréjo, upés pakilo j labai geros ekologinés buklés klasg, tik KraSuona isliko geros
ekologinés biikles.

KraSuona Viesa Vyzuona 1 | Vyzuona 2 | Vyzuona 3
m2014 1,02 0,48 1,03 0,82 0,87

m 2015 1,78 1,95 2,09 1,68 1,6
2016 1,53 0,68 1,12 0,89 0,89

4 pav. Nitraty azoto koncentracijos (NOs-N, mg/L) kaita 2014-2016 m.
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Surinkti trejy mety duomenys rodo, kad UAB Utenos vandenys nuotekos nepadidina nitraty azoto
koncentracijos Vyzuonoje ties Vyzuonélémis, net atvirks¢iai, kartais koncentracija nezymiai mazesné,
matyt, dél makrofity gausos.

Biocheminis deguonies suvartojimas. Tai rodiklis, kuris rodo tar$g organinémis medziagomis, jis
matuojamas deguonies kiekiu, kurj sunaudoja mikroorganizmai, skaidantys organines medziagas.
Tirtose upése buvo stebimas rodiklis BDS7, ty., kiek deguonies reikia mikroorganizmams,
skaidantiems organines medziagas 7 paras (4 lentelé.).

4 lentelé. Biocheminis deguonies suvartojimas VieSos, KraSuonos ir VyZuonos upése 2014-2016 m.

BDS7, mg/L; 2014 m. BDS7, mg/L; 2015 m. BDS7, mg/L; 2016 m.
7 P V R 7 P Vv R 7z P V R
KraSuona 216 | 1,16 | 1,04 | 184 | 168 | 2,00 | 1,44 | 1,20 - 1,20 | 152 | 1,84

VieSa 224 | 104 | 1441112 | 248 | 1,76 | 3,04 160 | 1,12 | 2,40

Vyzuona (1) | 1,28 | 192 | 1,28 | 152 | 216 | 224 | 1,76 | 045 | 3,84 | 224 | 144 | 224

Vyzuona (2) | 1,44 | 192 | 104 | 168 | 192 | 208 | 1,84 | 160 | 3,76 | 184 | 1,12 | 2,00

Vyzuona (3) | 0,96 | 2,08 | 0,88 | 1,28 | 1,84 | 216 | 152 | 168 | 3,44 | 1,60 | 120 | 2,24

Kaip matyti 4 lentel¢je, BDS7 reikSmes kinta nezymiai. Rodiklio kaita atitinka natiiralius procesus:
organiniy medziagy padaugéja zuvus augalams. Tai atsitinka pavasarj, kai vanduo ,,zydi* ir Saltuoju
mety periodu. Vasarg organinés medziagos sunaudojamos mikrofity ir makrofity augimui (6). BDS7
rodiklis naudojamas vertinant upiy ekologine biikle: jis laikomas fizikiniy-cheminiy kokybés elementy
rodikliu, apibtidinanciu, kiek organiniy medziagy medziagy iStirpe vandenyje. Jeigu BDS7 rodiklis
nevirSija 2,30 mg Oz /L, tai upés biklé laikoma labai gera. 2014-2015 m. visose upése Sis rodiklis
atitiko labai geros ekologinés biiklés klasés kriterijy (5 pav.). Sunkiau jvertinti 2016 m. bukle, nes
Kra$uonoje ir VieSoje 2016 m. Ziemg dél techniniy kliti¢iy nepavyko nustatyti BDS7 rodiklio.
Vyzuonoje $is rodiklis buvo padidéjes ir atitiko tik vidutinés biuklés klase, kas labai pablogino ir
viduting meting reik§me. KraSuonoje ir VieSoje Sis rodiklis apskai¢iuotas be Ziemos periodo ir neZinia,
kaip buty BDS7 nustacius kiekvieng mety ketvirt;.

2,5

-

2

1,5

1

Deguonies kiekis, mg/L

0,5

0
KraSuona Viesa Vyzuonal | Vyzuona 2 | VyZzuona 3

m 2014 1,73 1,64 1,78 1,69 1,55
m 2015 1,58 2,1 1,65 1,86 18
2016 1,52 1,71 2,44 2,18 2,12

5 pav. Biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras BDS;, mg O»/L kaita 2014-2016 m.
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Galima atsargiai teigti, kad 2016 m. upiy ekologiné buklé pagal BDS7 rodiklj pablogéjo.

Upiy ekologinés biiklés vertinimas. Upiy ekologiné biiklé vertinama pagal fizikinius-cheminius,
bendri duomenys (maistingosios medziagos, organinés medziagos, prisotinimas deguonimi). Siuos
kokybés elementus apibiidina tokie rodikliai: nitraty azotas (NOs-N), amonio azotas (NHas-N),
bendrasis azotas (Np), fosfaty fosforas (POs4-P), bendrasis fosforas (Pp), biocheminis deguonies
suvartojimas per 7 paras (BDSv) ir istirpusio deguonies kiekis vandenyje (O.). Pagal kiekvieno rodiklio
viduting mety verte vandens telkinys priskiriamas vienai i$ penkiy ekologinés buklés klasiy: labai gera,
gera, vidutiné, bloga, labai bloga. Straipsnyje ekologiné buklé vertinama tik pagal autorés tirtus
fizikinius-cheminius kokybés elementus: nitraty azota (NO3-N), biocheminj deguonies suvartojimg per
7 paras (BDSy) ir istirpusio deguonies kieki vandenyje (O2). Vertinant ekologing upiy bukle
neatsizvelgiama ] vandens temperatiira, pH, savitgjj elektrinj laidj. 5 lentel¢je pateikiama stebéty
rodikliy vidutiniy metiniy reik§miy suvestiné ir labai geros bei geros biuklés kriterijai.

5 lentelé. VieSos, KraSuonos ir VyZuonos upiy fizikiniy-cheminiy rodikliy 2014-2016 m. vidutiniy
metiniy reik§miy suvestiné

Pavadinimas | NOs-N, mg/l BDS7, mg Vandenyje pH Savitasis Temperatiira,
Ol iStirpes elektrinis °C
deguonis O, laidis, uS/cm
mg/I
Labai geros
ckologinés <1,30 <2,30 2 tipo upéms - - -
biklés
o >7,50
Kriterijai
Geros
Z’;‘]’;‘;‘Sg’”” 1,30-230 | 230-3.30 | 2 tipo upéms - - -
N 7,50 - 6,50
Kriterijai
2014 m.
KraSuona 1,02 1,73 9,55 7,74 415 9,39
Viesa 0,48 1,64 8,03 7,80 409 8,86
VyZuona (3) 1,03 1,78 10,13 7,55 456 11,34
VyZuona (4) 0,82 1,64 10,46 7,97 456 11,13
Vyzuona (5) 0,87 1,55 8,55 7,83 517 11,06
2015 m.
KraSuona 1,78 1,58 10,70 7,15 320 7,13
Viesa 1,95 2,10 9,20 7,28 341 7,05
VyZuona (3) 2,09 1,65 9,92 7,31 341 8,05
VyZuona (4) 1,68 1,86 10,70 7,85 353 8,1
VyZuona (5) 16 1,80 9,77 7,80 382 8,6
2016 m.
KraSuona 1,53 1,52 10,21 7,87 362 10,1
Viesa 0,68 1,71 9,32 7,76 342 9,53
VyZuona (3) 1,12 2,44 9,90 8,18 381 10,15
VyZuona (4) 0,89 2,18 9,30 8,09 395 10,4
Vyzuona (5) 0,89 2,12 8,60 7,95 461 10,4

IS lentelés duomeny matyti, kad 2014 m. visy upiy ekologiné bukl¢ pagal tirtus rodiklius yra labai
gera. Visus trejus metus stabiliausias rodiklis yra deguonies koncentracija vandenyje: ji visada atitinka
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labai geros ekologinés biklés klasés kriterijy. TarSa organinémis medziagomis 2014-2015 m. visuose
taskuose atitiko labai geros ekologinés buklés klasés kriterijy, 2016 m. VyZuonos auksStupyje
uzfiksuotas organiniy medziagy tarSos padidéjimas, kai BDS7 atitiko geros ekologinés biuiklés kriterijy.
Kaip minéta, yra abejoniy dél KraSuonos ir VieSos buklés pagal §j rodiklj 2016 m. Maziausiai stabilus
parametras yra nitraty azoto koncentracija: 2015 m. visose upése dél nenustatyty priezaséiy nitraty
azoto padaugéjo ir biiklé i§ labai geros peréjo j gera. 2016 m. nitraty azoto visur sumazejo, ekologiné
buklé grizo i labai gera, tik Krasuonoje isliko gera.

Kadangi netirti tokie rodikliai, kaip bendras azotas Ny ir bendras fosforas Py, tai negalima
apibudinti eutrofikacijos tendencijy. Trejus metus i§ eilés nustatyta labai gera arba gera ekologiné upiy
buklé pagal tirtus rodiklius, todél monitoringas gali biiti tgsiamas priezitiros ekstensyvaus monitoringo
dazniu, t.y. 4 kartus per metus, kas treji metai. Tokio tyrimy daznio pakakty, kad buty gauti duomenys
ir informacija apie bendrg upiy bukle ir jos ilgalaikius poky¢ius. ISsamesniam upiy ekologinés biiklés
jvertinimui tikslinga biity surinkti duomenis apie amonio azoto, bendrojo azoto, fosfaty fosforo,
bendrojo fosforo koncentracijas, zoobentoso taksonoming sudétj ir gausa.

Trejus metus stebéjus Utenos miesto upes, galima teigti, kad jy ekologiné buklé atitinka Lietuvos
jsipareigojimus, prisiimtus vykdant ES Bendrgja vandens politikos direktyva. Lietuva buvo
isipareigojusi iki 2015 m. pasiekti, kad 64 % vandens telkiniy buklé bty gera arba labai gera (5).
Matyt, svarbiausia nuo 2011 m. rySkiai pageréjusios situacijos priezastis yra jau minétas vandens ir
nuoteky infrastruktiiros pageréjimas.

ISvados

1. 2014-2016 m. Viesos, Krasuonos, Vyzuonos upiy fizikiniy-cheminiy rodikliy dinamika lemia
natiiraliis gamtiniai procesai, neigiama antropogening jtaka nereikSminga.

2. Nustatyta, kad VieSos, Krasuonos ir Vyzuonos upiy ekologiné biiklé 2014-2016 m. buvo labai
gera arba gera. IStirpusio deguonies koncentracija trejus metus visuose stebéjimo taskuose atitiko labai
geros ekologinés buklés klasg, pagal organines medziagas (BDS7) ekologiné buklé taip pat buvo labai
gera, i§skyrus Vyzuonos aukstupj 2016 m., kai biiklé buvo gera. Siy upiy ekologiné bikle pagal
maistinggsias medziagas (nitraty azota NO3s-N) svyravo: 2014 m. visuose tyrimo taskuose buvo labai
gera, 0 2015 m. visur tapo gera. 2016 m. labai gera ekologiné buklé pagal maistinggsias medziagas
buvo Viesoje ir visuose VyZuonos taskuose, o Krasuonoje iSliko gera.

3. VyZuonos upé¢ vienintele i$ tirty upiy priskiriama karpiniams vandens telkiniams, jos vandens
kokybeé pagal iStirpusj deguonj, temperattirg ir pH atitinka Siems telkiniams keliamus reikalavimus.

4. 2014-2016 m. Utenos miesto upiy monitoringo rezultatai leidZia daryti iSvada, kad Siy upiy
ekologiné biiklé atitinka Lietuvos jsipareigojimus, prisiimtus vykdant ES Bendrgja vandens politikos
direktyva. Lietuva buvo jsipareigojusi iki 2015 m. pasiekti, kad 64 % vandens telkiniy buklé buty gera
arba labai gera. Matyt, svarbiausia nuo 2011 m. ryskiai pageréjusios situacijos priezastis yra vandens ir
nuoteky infrastruktiiros pageréjimas Utenos mieste.

5. Kadangi tirty upiy ekologiné biuklé labai gera arba gera, tai ateityje monitoringas gali bati
vykdomas prieziiiros ekstensyvaus monitoringo dazniu, t.y. 4 kartus per metus, kas treji metai. Tokio
tyrimy daznio pakakty, kad biity gauta informacija apie bendra upiy bikle ir jos ilgalaikius pokycius.
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MONITORING OF VIESA, KRASUONA AND VYZUONA RIVERS* IN 2014-2016 M.

Nijole Ruksteliene
Utena University of Applied Sciences, Faculty of Business and Technology
Maironio str. 18, Utena

Summary

The article analyzes results of monitoring of physical-chemical quality elements of Krasuona, Viesa and

Vyzuona rivers for the year 2014-2016. The monitoring was carried out in Utena University of Applied
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Sciences. This is not the only one monitoring for these rivers; the monitoring is also carried out by state and
municipality. However, only Vyzuona river (near Vyzuonélés) was observed according to the National
Environmental Monitoring Program 2011-2017, but Utena district municipality pays much attention to the
environment, so the rivers flowing through the city are included in the monitoring plan. It was observed one
point in each river: Vyzuona, Viesa and Rase. Municipalities monitoring reports show that since 2011 rivers’
state got better, because of the EU investment projects’ water supply and wastewater treatment infrastructure
improvement. Performed monitoring of Viesa, Krasuona and Vyzuona rivers in Utena University of Applied
Sciences in 2014-2016 y. complements the municipal surveillance, monitoring of more points, more data are
collected.

The aim of the research is to analyze the state of Krasuona, Viesa and Vyzuona rivers by physical-
chemical parameters.

The object of research: Krasuona, Viesa and Vyzuona rivers’ water at 5 points. 2 points in Krasuona and
Viesa rivers before reaching the city, 2 points in VVyzuona in the city and 1 point in Vyzuona at Vyzuonéliai
village.

The article concludes that in 2014-2016 the dynamic of physical-chemical parameters in Viesa, Krasuona,
Vyzuona rivers was determined by natural processes, negative anthropogenic influence is negligible. The
ecological state of Viesa, Krasuona and Vyzuona rivers by organic matter (BOD;) and oxygen saturation was
very good in 2014-2016. The ecological state of the rivers according to nutrients (nitrate nitrogen NOs-N) at all
points of the study was very good in 2014, but in 2015 slightly deteriorated and became good. In 2016 a very
good ecological status according to nutrients was in Viesa and in all VVyzuona points, Krasuona remained good.
This situation corresponds to Lithuania's obligations in implementing the EU Water Framework Directive.
Vyzuona is classified as cyprinid water body, the quality of the water according to dissolved oxygen,
temperature and pH correspond to these water bodies requirements.

Future monitoring can be carried out in extensive monitoring frequency, i.e., 4 times a year, every three
years. Such a frequency of research is sufficient to obtain information about the overall condition of the river and
its long-term changes.
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