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GERBER TECHNOLOGY EASYPLAN PROGRAMOS VEIKIMO PALYGINAMOJI
Al}IALIZE SU ZMONIU ATLIEKAMU DARBU, ATSIZVELGIANT | PRODUKCIJOS
UZSAKYMO KIEKIUS

Inga Breitmozeré
Utenos kolegija, Verslo ir technologijy fakultetas
Maironio g. 18, Utena

Anotacija

Tyrimas atliktas lyginant 9 skirtingy modeliy sukirpimo planus sudarytus gamybinéje jmonéje
su EasyPlan programos pateikiamais sukirpimo plany variantais. Lyginama pagal Siuos kriterijus:
klojiniy ir bendra sluoksniy skaiciy, medziagos sunaudojimo kiekij, sudaryty isklotiniy efektyvuma.
Modeliai parinkti atsizvelgiant j uzsakymy kiekius, klojimo ir sukirpimo btida, taip pat asortiments.
Atliekant analize nustatyta kad programa EasyPlan pateikia analogiSkus arba blogesnius sprendimus
nei pasiiilo darbuotojai, todél Zzmogaus patirtis, zinios sudarant sukirpimo planus yra itin svarbus.

ReikSminiai Zodziai: sukirpimo planas, EasyPlan, iSklotiné, klojinys, derinys.

Ivadas

Siuvimo jmonéms vykdant gamybinius uzsakymus labai svarbu ne tik greitai ir kokybiskai juos
atlikti, bet ir iSvengti iStekliy Svaistymo. Tai pasiekiama efektyvinant vykdomus procesus, juos
automatizuojant, kuriant naujas programas. IStekliy taupymas siuvimo jmonése apima daug
grandZiy, 1§ kuriy labai svarbi — sukirpimo procesas. Jo metu laikantis bendryjy darbo bei taikomy
konkre¢iam modeliui taisykliy, sudaromos isklotinés ir sukerpama medziaga. Klojiniy ilgis, Kiekis,
sluoksniy skai¢ius bei iSklotinéje déstomy dydziy deriniy santykis nulemiamas uzsakymo kiekio.
Kad buty gautas optimalus rezultatas zmogus turi atlikti skai¢iavimus, stengdamasis tenkinti
keliamus reikalavimus. Siekiant sutrumpinti ir palengvinti Siuos procesus, i$vengti skaiiavimo
klaidy kuriamos specializuotos gamybos planavimo (sukirpimo uzduociy sudarymo) programos.
Viena i§ jy yra Gerber Technology firmos sukurta programa EasyPlan. Ji skirta pasiulyti optamaly
sukirpimo uzduoties plang. EasyPlan programa sudaryta remiantis matematiniais algoritmais bei
vienu pagrindiniy kriterijy, jog galutinis vienety skaicius turi atitikti plane numatyta kiekj, todél ne
visada jvertinami individualiis niuansai, kurie gali biiti reikSmingi galutiniam rezultatui.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti ir palyginti sukirpimo planus uzsakymams sudarytus su EasyPlan
programa bei nenaudojant specialiy planavimo programy.

Sukirpimo uZduoties sudarymas

Vienas svarbiausiy veiksniy, lemianciy efektyvy m-gy Sunaudojimg yra teisingas gaminiy
dydziy ir Gigiy parinkimas iSklotinése. Visi deriniai sudaromi remiantis sukirpimo uzsakymo lape
pateikta dydziy skale bei kiekiais. Sudarant derinius biitina atsizvelgti j kirpimo biidg (rankinis ar
masininis), sukirpimo zonos ilgj (nuo jo priklauso galimas maksimalus iSklotinés ilgis bei
komplekty skaicius joje), m-gos savybes lemiancias klojimo, sukirpimo, déstymo badus (1)

Imonés, kurios duomenys naudoti, sukirpimo uZduoties lape pateikiamas uzsakymo kiekis
vienetais, iSskirtais pagal dydzius. Darbuotojai rankiniu biidu paskai¢iuoja galimus derinius,
suskirsto ] klojinius, paskai¢iuoja sluoksnius ir pateikia informacija sukirpimo jvykdymui. Sudarant
derinius laikomasi §iy taisykliy:

e Maksimalus galimas klojinio ilgis. Jis priklauso nuo klojimo budo bei m-gos sudéties. Esant

rankiniam klojimui — isklotiniy ilgis turéty buti iki 3,0 — 3,5 m ilgio. Klojant m-ga su
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specialiomis paklojimo masinomis — maksimalus galimas klojinio ilgis iki 9 m (klojimo
stalo ilgis). M-gy sudétis taip pat lemia galimg klojinio ilgj, nes esant per ilgoms
iSklotinéms didéja neatitiktiniy kirpiniy atsiradimo tikimybé.

e Sukirpty vienety skaicius turi buti lygus nurodytam plane arba artimas. Paklaida leistina
sukerpant didesn;j vienety skai¢iy. Trikumas néra leistinas.

e Deriniy skaicius. Siekiama sudaryti kiek jmanoma mazesnj deriniy skaifiy, tuo paciu
jvertinant ir iSklotiniy efektyvumg. Parenkant dydzius ir komplekty skaiCiy ] derinj
stengiamasi, kad tas pats dydis buty déstomas tik viename derinyje, jo neiSskiriant j kelis.
ISskyrimas leidziamas tuo atveju, jei néra tenkinami kiti, aukS¢iau esantys reikalavimai,
ypac jei néra pasiekiamas galutinis reikiamas vienety skaicius, ar stipriai vir§ija numatyta
plana.

EasyPlan programos veikimas

Gerber Technology automatizuoto projektavimo sistemos programa EasyPlan sukurta
iSnagrinéjus klienty poreikius ir skirta pasiiilyti optimaly sukirpimo uzduoties variantg. Programa ne
tik atlicka skaiCiavimus, bet ir turi galimybes vieno mygtuko paspaudimu sugeneruoti orderius,
iSklotines bei jas paleisti ] programa, kuri automatiskai délioja lekalus iSklotinése (AccuNest). Easy
plan programa sudaryta taip, jog jvedus reikiamus parametrus i§ karto gali paskai¢iuoti sunaudotos
m-gos kaing, svorj. (2)

Visi reikalingi duomenys EasyPlan programoje pateikiami viename lange (1 pav.). Kair¢je
lango puséje surasomi pagrindiniai sukirpimo uzduoties duomenys: biisimy iSklotiniy pavadinimy
pradzia, skaicius nuo kurio bus pradétas iSklotiniy jvardijimas, minimalus sluoksniy skaiCius
iSklotinéje, maksimalus sluoksniy skaicius spalvai bei visam klojiniui, taip pat — maksimalus
komplekty skaicius isklotingje.
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1 Pav. EasyPlan programos darbinis langas

Desinéje pusé¢je suraSomi orderio sudarymui reikalingi duomenys: isklotinés plotis, medziagos
grupé, lekaly déstymo salygos (LayLimits), svoris, kaina, lekaly susitraukimas. Toliau yra laukas,
kuriame galime pasirinkti modelius, kuriems bus sudaromos sukirpimo uzduotys, bei Salia
esanCiame lange nurodoma visa informacija i§ uzsakymo lapo: dydziy skalé (sugeneruojama
automatiSkai pasirinkus modelj i§ duomeny bazés), spalvos (galima papildyti visomis uzsakymo
spalvomis, yra galimybé jraSyti tiksly spalvos kodg), kiekiai pagal dydzius. Suvedus reikiamag
informacijg programa skaiCiuoja (mygtukas ,,calculate) ir pasiiilo optamalig sukirpimo uzduot]
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lango apacioje. Cia pateikiama visa reikalinga informacija: klojiniy ir sluoksniy skai¢ius, kiek ir
kokio dydzio komplekty sugrupuota (deriniai).

Tyrimo metodika

Analizei parinkti devyni modeliai, kurie buvo gaminti 2017 m I ketvirtj. Naudota naujausia
EasyPlan VV10.3 versija. Pagrindiniai kriterijai ir salygos, kuriais remiantis pasirinkti modeliai:

1. Uzsakymo kiekiai. Parinkti skirtingi uzsakymai, kuriuose kiekiai pagal dydziy skale vienodi,
daliis 1§ to paties vardiklio (lengva sudaryti sukirpimo plang) bei labai skirtingi (tokiems
uzsakymas sudétingiausia parinkti optimaly sukirpimo plang);

2. Medziagos klojimas atlickamas specialiomis klojimo maSinomis, kerpama automatizuotomis

sukirpimo sistemomis (toliau AKS);
Parinkti jvairaus asortimento modeliai: moteriski, vyriski, vaikiski;

4. Dél kirpimo AKS palyginimas atlickamas su modeliais, kuriems isklotinés déliotos specialia
programa ,,Nester*, kuri délioja lekalus automatiskai. Su $ia programa déliotos ir isklotinés
sudarytos EasyPlan programa.

Atliekant palyginimg ir sudarant sukirpimo uzduotis EasyPlan programa isklotiniy plociai,
lekaly déliojimo salygos, maksimalus komplekty skaicius iSklotinése ir kita informacija, galinti
lemti rezultatus, suvesta analogiS$ka gamybos metu sudarytiems planams. Modeliy sukirpimo
planams sudaryti su programa EasyPlan nurodyti du variantai: su minimaliu 1 sluoksniu ir 2
sluoksniais Klojiniui.

Rodikliai, kurie lyginami tarpusavyje:

e ISklotiniy (deriniy) skaicius k. Gamybos metu jis svarbus, nes tai reiSkia mazesnes laiko ir

papildomy medziagy, resursy (Specialaus popieriaus, plévelés, elektros ir kt.) sagnaudas;

e Bendras sluoksniy skaiéius n,. Kuo maziau sluoksniy — tuo mazesnés sgnaudos klojinio
galams. Vienam sluoksniui papildomai prie iSklotinés ilgio pridedami 4 cm (klojinio galy
prispaudimui):

w

n, = 2n;

¢ia: n; — sluoksniy skaicius viename klojinyje, i = 1,2, 3, ....
e Bendras m-gos sunaudojimo kiekis metrais uzsakymui [:

l = Z(Cli X Tli)
¢ia: a; — klojinio vieno sluoksnio ilgis metrais, i = 1, 2,3, ....
n; — sluoksniy skai€ius viename klojinyje, i = 1,2,3, ....
Sis rodiklis svarbus, nes mazesnés sgnaudos lemia mazesne gaminio savikaing, didesnj
galimg gauti pelna;
e Bendras m-gos kiekis (metrais), sunaudojamas klojiniy galams:
l; = 0,04 x 1,
¢ia n, — bendras sluoksniy skaicius

Sis rodiklis vertinamas kaip nenaudingai i$naudojama medziaga, todé siekiama, kad biity
kuo mazesnis;

e Aritmetinis iSklotiniy efektyvumo vidurkis paskai¢iuojamas:
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Cia E; — i8klotinés efektyvumas %, i = 1,2, 3, ....

— isklotiniy (deriniy) skaicius
TeoriSkai laikoma, kad efektyvi iSklotiné yra tada, kai jos efektyvumas virsija 80%.
Gamybos metu pakankamai efektyviomis laikomos isklotinés, kuriy $is rodiklis siekia 70%
ir daugiau. Sj rodikli lemia konstrukcija, m-gos plotis, komplekty déliojimo bidas
iSklotinéje ir pan. Kuo rodiklis didesnis — tuo daugiau m-gos yra sunaudojama naudingai, ir
maziau iSmetama (vadinamos tarplekalinés atliekos).
Svertinis iSklotiniy efektyvumo vidurkis paskai¢iuojamas:

£, = J(E; Xny)
np
Cia: E; — iSklotinés efektyvumas %, i = 1,2,3, ....
n; — sluoksniy skai¢ius viename klojinyje, i = 1,2,3, ....
n;, — bendras sluoksniy skaicius
Sis rodiklis tikslesnis uz aritmetinj vidurkj, nes jvertinamas ir kieckvieno klojinio sluoksniy
skai€ius, nuo kurio priklauso ir m-gos sunaudojimo Kiekis.

Rezultatai

1 MOD: Vyriski marskinéliai trumpomis rankovémis. 1 lenteléje pateikiama informacija apie
uzsakymo dydj, iSskirstytg dydziais, taip pat informacija apie Easy plan (toliau EP) pagrindinius
nurodytus kriterijus. 2 lenteléje pateikiami palyginimo rezultatai.

1 lentelé. 1 MOD duomenys sukirpimo uzduodiai sudaryti

UZsakymo dydis (vnt) EP kriterijai uzZduoties plano pateikimui
S 135 EP variantai: EP1 EP2
M 270 Minimalus sluoksniy skaicius spalvai 1 2
L 270 Maksimalus sluoksniy skai¢ius spalvai 200 200
XL 270 Maksimalus komplekty skaicius isklotinéje | 9 9
XXL 135 Maksimalus sluoksniy skaicius klojiniui* 200 200
Viso: 1080 *turi bati lygus sluoksniams vienai spalvai arba didesnis
Pastabos: Uzsakymo dydis yra dalus (t.y. galima rasti bendra santykj tarp visy dydziy)

2 lentelé. 1 MOD sukirpimo uZduotys
Eil.Nr Gamyboje EP1 EP2
1. I3klotiniy skaiCius k 1 1 1
2. Bendras sluoksniy skai¢ius ny,, 135 135 135
3. M-gos kiekis uzsakymui [, m 827,55 827,55 827,55
4. M-gos kiekis galams [;, m 5,40 5,40 5,40
3. I3klotiniy aritmetinis efekt. vidurkis E,, % | 77,11 77,11 77,11
6. I3klotiniy svertinis efekt. vidurkis E,,, % 77,11 77,11 77,11
Pastabos: EP pasitlyti variantai sutampa su gamybos metu sudarytu sukirpimo planu.

2 MOD: Vyriski marskinéliai trumpomis rankovémis. 3 lentel¢je pateikiama informacija apie
uzsakymo dydj, i$skirstyta dydziais, taip pat informacija apie EP pagrindinius nurodytus Kriterijus.
4 lentel¢je pateikiami palyginimo rezultatai.

3 lentelé. 2 MOD duomenys sukirpimo uzduocdiai sudaryti

UZzsakymo dydis (vnt)

EP kriterijai uZduoties plano pateikimui

M

| 270 EP variantai:

| EP1

| EP2
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L 270 Minimalus sluoksniy skai¢ius spalvai 1 2
XL 270 Maksimalus sluoksniy skai¢ius spalvai 200 200
Viso: 810 Maksimalus komplekty skaicius iSklotinéje | 9 9
Maksimalus sluoksniy skai€ius klojiniui 200 200
Pastabos: Uzsakymo dydis yra dalus (t.y. galima rasti bendra santykj tarp visy dydziy)
4 lentelé. 2 MOD sukirpimo uZduotys
Eil.Nr Gamyboje EP1 EP2
1. I3klotiniy skaiCius k 1 1 1
2. Bendras sluoksniy skai¢ius np, 90 90 135
3. M-gos kiekis uzsakymui [, m 713,7 713,7 722,25
4. M-gos kiekis galams [;, m 3,6 3,6 5,4
5. I3klotiniy aritmetinis efekt. vidurkis E,, % | 73,2 73,16 72,51
6. Iklotiniy svertinis efekt. vidurkis Eg,, % | 73,2 73,16 72,51
Pastabos: Vienas programos pasililytas variantas sutapo, kitas (EP2) — blogesnis: Zenkliai daugiau
sluoksniy, beveik dvigubai daugiau m-gos sluoksniy galams, isklotiniy efektyvumas irgi prastesnis.
Gamybos ir EP1 variante déliota po 9 komplektus EP2 7 komplektai.

3 MOD: Vyriski marskinéliai trumpomis rankovémis. 5 lentel¢je pateikiama informacija apie
uzsakymo dydj, i$skirstyta dydziais, taip pat informacija apie EP pagrindinius nurodytus Kriterijus.
6 lentel¢je pateikiami palyginimo rezultatai.

5 lentelé. 3 MOD duomenys sukirpimo uzduodiai sudaryti

UzZsakymo dydis (vnt) EasyPlan kriterijai uZduoties plano pateikimui
S 135 EP variantai: EP1 EP2
M 270 Minimalus sluoksniy skaicius spalvai 1 2
L 270 Maksimalus sluoksniy skai¢ius spalvai 200 200
XL 270 Maksimalus komplekty skaiius isklotingje | 8 8
Viso: 945 Maksimalus sluoksniy skai€ius klojiniui 200 200
Pastabos: Uzsakymo dydis yra dalus (t.y. galima rasti bendra santykj tarp visy dydZziy)
6 lentelé. 3SMOD sukirpimo uZzduotys
Eil.Nr Gamyboje EP1 EP2
1. I3klotiniy skaiCius k 1 1 1
2. Bendras sluoksniy skai¢ius 1y, 135 135 135
3. M-gos kiekis uzsakymui [, m 816,68 819,45 819,45
4. M-gos kiekis galams [, m 5,4 5,4 5,4
3. Iklotiniy aritmetinis efekt. vidurkis E,, % | 74,08 73,37 73,37
6. I3klotiniy svertinis efekt. vidurkis E,,, % 74,08 73,37 73,37
Pastabos: EP pasitilé analogiSska varianta kaip ir gamyboje. Skirtumas susidaré tik dél nedidelio
skirtumo Nester programa sudéliojus iSklotines (vienam sluoksniui skirtumas 2,0 cm). Galima teigti,
jog visi trys variantai analogiski.

4 MOD: Moteriskos kelnés. 7 lentel¢je pateikiama informacija apie uzsakymo dydj, iSskirstyta
dydziais, taip pat informacija apie EP pagrindinius nurodytus kriterijus. 8 lentel¢je pateikiami
palyginimo rezultatai.

7 lentelé. 4 MOD duomenys sukirpimo uZduociai sudaryti

UZsakymo dydis (vnt) EP kriterijai uZduoties plano pateikimui

XS 20 EP variantai: EP1 EP2
S 50 Minimalus sluoksniy skaicius spalvai 1 2

M 40 Maksimalus sluoksniy skai¢ius spalvai 200 200
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L 10 Maksimalus komplekty skai¢ius iSklotinéje | 7 7
Viso: 120 Maksimalus sluoksniy skai¢ius klojiniui 200 200
Pastabos: Uzsakymo dydis dalus (t.y. galima rasti bendra santykj tarp visy dydziy)

8 lentelé. 4 MOD sukirpimo uZduotys
Eil.Nr Gamyboje EP1 EP2
1. I3klotiniy skaicius k 2 3 3
2. Bendras sluoksniy skai¢ius ny,, 30 40 40
3. M-gos kiekis uzsakymui [, m 119,5 113,3 113,3
4. M-gos kiekis galams I, m 1,2 1,6 1,6
S. I3klotiniy aritmetinis efekt. Vidurkis E,, % | 78,91 79,35 79,35
6. I3klotiniy svertinis efekt. Vidurkis Eg,, % | 79,22 79,09 79,09

Pastabos: Gamybos variantas efektyvesnis sluoksniy ir klojiniy skai¢iumi. EP pasitilytas variantas
efektyvesnis tik medZiagos sunaudojimo kiekiu, ta¢iau padidéja resursy sgnaudos. Taip pat EP
pasitlytame variante trumpiausia iSklotiné (1,87 m) — sudaro daugiausiai sluoksniy (25). EP

pateiktuose sukirpimo planuose tie patys dydziai iSskirstyti j kelis skirtingus klojinius.

5 MOD: Moteriski marskinéliai trumpomis rankovémis. 9 lenteléje pateikiama informacija apie
uzsakymo dydj, i$skirstyta dydziais, taip pat informacija apie EP pagrindinius nurodytus Kriterijus.

10 lentel¢je pateikiami palyginimo rezultatai.

9 lentelé. 5 MOD duomenys sukirpimo uzduodiai sudaryti

Uzsakymo dydis (vnt) EP Kriterijai uzduoties plano pateikimui

XS 15 EP variantai: EP1 EP2
S 40 Minimalus sluoksniy skaicius spalvai 1 2

M 40 Maksimalus sluoksniy skai¢ius spalvai 200 200
L 40 Maksimalus komplekty skaicius iSklotinéje | 10 10
XL 15 Maksimalus sluoksniy skai¢ius klojiniui 200 200
Viso: 150

Pastabos: Uzsakymo dydis dalinai dalus (t.y. galima rasti bendra santykj tarp kai kuriy dydziy)

10 lentelé. 5 MOD sukirpimo uZduotys

Eil.Nr Gamyboje EP1 EP2
1. I3klotiniy skaiCius k 2 2 2

2. Bendras sluoksniy skaicius ny, 28 35 35

3. M-gos kiekis uzsakymui [, m 90,48 93,15 93,15
4. M-gos kiekis galams [, m 1,12 1,4 1,4

S. I8klotiniy aritmetinis efekt. Vidurkis E,, % | 81,69 74,54 74,54
6. I3klotiniy svertinis efekt. Vidurkis Eg,,, % | 81,21 75,46 75,46

Pastabos: gamybos sudarytame suklrplmo plane susidaro 2 vnt. perteklius, taciau lyginant su EP
sitilomais variantais, jis vistiek geresnis, nes EP variantuose didesnis sluoksniy skaicius, taip pat
didesnés m-gos sanaudos, bei zenkliai (5,5%) mazesnis efektyumas. Taip yra, nes viena i§ EP
suformuoty iSklotiniy yra sudaryta tik i§ 2 komplekty skaiciaus, kas lemia mazg efektyvuma.

6 MOD: Vaikiskos trumpikeés.

11 lentelé¢je pateikiama informacija apie uzsakymo dydj,

iSskirstyta dydziais, taip pat informacija apie EP pagrindinius nurodytus kriterijus. 12 lentel¢je

pateikiami palyginimo rezultatai.

11 lentelé. 6 MOD duomenys sukirpimo uzduociai sudaryti

UZsakymo dydis (vnt) EP kriterijai uZduoties plano pateikimui

86/92 176 EP variantai: EP1 EP2
98/104 237 Minimalus sluoksniy skaicius spalvai 1 2
110/116 144 Maksimalus sluoksniy skai¢ius spalvai 200 200
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Viso: 557 Maksimalus komplekty skai¢ius iSklotinéje | 20 20

Maksimalus sluoksniy skai¢ius klojiniui 200 200
Pastabos: Uzsakymo dydis nedalus (t.y. sudétinga rasti bendrg vardiklj)

12 lentelé. 6 MOD sukirpimo uZduotys

Eil.Nr Gamyboje EP1 EP2
1. I3klotiniy skaiCius k 1 3 4
2. Bendras sluoksniy skaicius 1y, 30 39 94
3. M-gos kiekis uzsakymui [, m 56,10 55,51 60,76
4. M-gos kiekis galams [;, m 1,2 1,56 3,76
5. I3klotiniy aritmetinis efekt. Vidurkis E,, % | 74,60 73,99 70,84
6. Iklotiniy svertinis efekt. Vidurkis E,,,, % | 74,60 73,91 67,04

Pastabos: gamybos sudarytame sukirpimo plane susidaro 13 vnt perteklius (2,3% nuo viso uzsakymo
kiekio), isklotinéje déliota 19 komplekty. EP1 pasiilytas planas maziau efektyvus sluoksniy bei
klojiniy skai¢iumi, kas lemia papildomas sanaudas, kuriy nepadengia m-gos sgnaudos. EP2 planas
netinkamas, nes visi rodikliai yra prastesni lyginant su pirmais 2 variantais. Prastus rezultatus lémé
tai, jog EP2 variante net 2 klojiniai, kuriy ilgis iki 0,5 m, o jy bendras sluoksniy skaicius net 74. Tokia
situacija susidaro, nes EP programa skaifiuoja pateikto uzsakymo kiekius be paklaidos. EP
pateiktuose sukirpimo planuose tie patys dydziai iSskirstyti j kelis skirtingus klojinius.

7 MOD: Moteriska palaidné ilgomis rankovémis. 13 lentel¢je pateikiama informacija apie
uzsakymo dydj, i$skirstyta dydziais, taip pat informacija apie EP pagrindinius nurodytus kriterijus.
14 lenteléje pateikiami palyginimo rezultatai.

13 lentelé. 7 MOD duomenys sukirpimo uzduociai sudaryti

UzZsakymo dydis (vnt) EP kriterijai uZduoties plano pateikimui
XS 9 EP variantai: EP1 EP2
S 2 Minimalus sluoksniy skaicius spalvai 1 2
M 20 Maksimalus sluoksniy skai¢ius spalvai 200 200
L 24 Maksimalus komplekty skaiius iSklotinéje | 8 8
XL 23 Maksimalus sluoksniy skai¢ius klojiniui 200 200
XXL 20
Viso: 113
Pastabos: Uzsakymo dydis nedalus (t.y. sudétinga rasti bendra vardiklj)
14 lentelé. 7 MOD sukirpimo uZduotys
Eil.Nr Gamyboje EP1 EP2
1. I3klotiniy skaiCius k 3 4 5
2. Bendras sluoksniy skaicius 1y, 31 19 52
3. M-gos kiekis uzsakymui [, m 88,72 96,04 93,92
4. M-gos kiekis galams [;, m 1,24 0,76 2,08
S. I3klotiniy aritmetinis efekt. Vidurkis E,, % | 78,82 78,68 72,54
6. Iklotiniy svertinis efekt. Vidurkis Eg,,, % | 78,86 79,09 74,68
Pastabos: gamybos sudarytame sukirpimo plane susidaro 2 vnt perteklius. EP1 pasidilytas plano
variantas prastesnis. Jo m-gos sanaudos didesnés, daugiau isklotiniy, nors bendras sluoksniy skaicius
zenkliai mazesnis. Rezultatg lemia tai, jog 3 klojiniai (i§ 4) iki 3 sluoksniy, o tokie ploni klojiniai kiek
jmanoma vengtini. EP2 pasiiilytas variantas zZenkliai blogesnis dél visy rodikliy. Net 3 isklotinése i$ 5
déstoma tik po vieng komplekta ir jy ilgis téra iki 1 m. EP pateiktuose sukirpimo planuose tie patys
dydziai iSskirstyti j kelis skirtingus klojinius.

8 MOD: Moteriska liemené be rankoviy, su gobtuvu. 15 lenteléje pateikiama informacija apie
uzsakymo dydj, i$skirstyta dydziais, taip pat informacija apie EP pagrindinius nurodytus kriterijus.
D¢l itin prasty ir netenkinanc¢iy EP programos pasitilyty gamybiniy plany buvo sugeneruotas trecias
variantas su didesniu galimy komplekty skai¢iumi isklotinéje. Dél naudojamos medziagos savybiy
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Siam modeliui rekomenduojami Klojiniai iki 3-4 m ilgio. 16 lenteléje pateikiami palyginimo

rezultatai.

15 lentelé. 8 MOD duomenys sukirpimo uzduodiai sudaryti
UZsakymo dydis (vnt) | EasyPlan kriterijai uZduoties plano pateikimui
32 10 EasyPlan variantai: EP1 EP2 EP3
34 71 Minimalus sluoksniy skaiéius spalvai 1 2 1
36 89 Maksimalus sluoksniy skaiéius spalvai 200 200 200
38 91 Maksimalus komplekty skaicius isklotingje 6 6 8
40 68 Maksimalus sluoksniy skaicius klojiniui 200 200 200
42 54
44 12
46 5
Viso 400
Pastabos: Uzsakymo dydis nedalus (t.y. sudétinga rasti bendrg vardiklj)

16 lentelé. 8 MOD sukirpimo uzduotys

Eil.Nr Gamyboje | EP1 EP2 EP3
1. I3klotiniy skaicius k S 7 7 6
2. Bendras sluoksniy skaicius 1, 110 303 303 63
3. M-gos kiekis uzsakymui [, m 306,18 322,6 322,6 301,18
4. M-gos kiekis galams [;, m 4,4 12,12 12,12 2,52
5. I8klotiniy aritmetinis efekt. Vidurkis E,, % | 82,62 79,67 79,67 82,04
6. I3klotiniy svertinis efekt. Vidurkis E,,,, % | 82,11 76,89 76,89 81,48

Pastabos: gamybos sudarytame sukirpimo plane susidaro 8 vnt perteklius (sudaro 2% nuo viso
uzsakymo dydzio). EP1 ir EP2 variantai gerokai prastesni dél 3kartus didesnio sluoksniy skaiciaus bei

kity rodikliy. EP3 variantas savo rodikliais geresnis uz gamybos,

deja, dél padidinto galimy

komplekty skaiciaus isklotingje, pusés gauty klojiniy ilgiy yra apie 5-6m ilgio, kas Siam modeliui néra
rekomenduotina. EP pateiktuose sukirpimo planuose tie patys dydziai i$skirstyti j kelis skirtingus
Klojinius.

9 MOD: Vaikiskos kelnés (tampres). 17 lentel¢je pateikiama informacija apie uzsakymo dydj,
isskirstyta dydziais, taip pat informacija apie Easy plan pagrindinius nurodytus kriterijus. Sio
modelio uzsakymo ypatumas — medziagos plotis téra 93 cm (iSklotinés déstomos 89cm plotyje). 18
lentel¢je pateikiami palyginimo rezultatai.

17 lentelé. 9 MOD duomenys sukirpimo uZduociai sudaryti

UZsakymo dydis EasyPlan kriterijai uZduoties plano pateikimui
(vnt)
56/62 126 EasyPlan variantai: EP1 EP2 EP3 EP4 | EP5 | EP6
68/74 282 Minimalus sluoksniy skaicius 1 2 1 2 1 2
80/86 561 spalvai
92/98 0 Maksimalus sluoksniy skaicius | 200 200 200 200 | 200 | 200
104/110 | 251 spalvai
116/122 | 104 Maksimalus komplekty skaicius | 20 20 18 18 16 16
128/134 | 46 iSklotingje
140/146 | O Maksimalus sluoksniy skai¢ius | 200 200 200 200 | 200 | 200
Viso 1370 klojiniui
Pastabos: Uzsakymo dydis nedalus (t.y. sudétinga rasti bendra vardiklj)

18 lentelé. 9 MOD sukirpimo uZduotys
Eil. Gamyboje | EP2 EP4 EP6
Nr
1. I3klotiniy skaiCius k 4 6 6 6
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Eil. Gamyboje | EP2 EP4 EP6
Nr

2. Bendras sluoksniy skaiius np, 147 236 249 271
3. M-gos kiekis uzsakymui [, m 654,83 652,5 646,41 632,2
4. M-gos kiekis galams [, m 5,88 9,44 9,96 10,84
S. I3klotiniy aritmetinis efekt. Vidurkis E,, % | 72,1 73,54 73,87 73,78
6. I3klotiniy svertinis efekt. Vidurkis Eg,,, % | 73,51 74,70 71,48 75,66

Pastabos: gamybos sudarytame sukirpimo plane susidaro 5 vnt perteklius (sudaro tik 0,4 % nuo viso
uzsakymo dydzio). Siuo atveju vienas i§ dydziy iskirtas ir déstytas dvejose skirtingose isklotinése.
Gamybos sudarytame plane viename i§ klojiniy déliota 19 komplekty, ir isklotinés ilgis nevirsija
leistino maksimalaus. Sioje lenteléje EP1, EP3 ir EP5 variantai nepateikiami, nes bent vienas klojinys
virs§ijo 9 m ilgj. Visi EP programos pasiiilyti sukirpimo planai prastesni uz gamybos sudaryta
pagrindiniais rodikliais: zenkliai didesnis sluoksniy skaicius, didesni nuostoliai klojiniy galams bei
daugiau klojiniy. EP2 variantui net 3 klojiniai tik iki 2 m ilgio. EP4 varianto vienam klojiniui buvo
pasiiilytas 71 sluoksnis ir tik 1,06m ilgio. EP6 variantui taip pat analogiskai E4 — vienas i$ klojiniy itin
trumpas ir turi daug sluoksniy. Todél gamybos variantas geresnis, nors galutinés m-gos sanaudos
Siektiek didesnés. EP pateiktuose sukirpimo planuose tie patys dydziai iSskirstyti j kelis skirtingus
klojinius.

ISvados:

Atlikus devyniy skirtingy modeliy sukirpimo plany analizg ir palyginus su EasyPlan programos
pasiiilytais planais nustatyta, jog §i programa neatlicka darbo geriau, nei zmonés nesinaudodami
planavimo programomis. Programa EP matematiskai apskaiciuoja sluoksnius ir klojinius pagal
tiksliai nurodytus kiekius, bet nejvertina kity svarbiy faktoriy: galutinio klojinio ilgio ir jy santykio
su sluoksniy skai¢iumi klojinyje. Gali biiti sudaryti itin trumpi klojinai 1§ daug sluoksniy arba ilgi,
bet vos i8 keliy sluoksniy. Taip pat ji iSskirsto to paties dydZio kiekius j skirtingus klojinius, kas yra
nepageidaujama. Minéti rezultatai gaunami esant nedaliems uzsakymo kiekiams per dydzius. Kai
uzsakymai daliis — progama pateikia sprendimus, analogiSkus Zmoniy sudarytiems planams. Norint
gauti nedaliems uzsakymams efektyvius sukirpimo planus naudojant EP programa reikia koreguoti
uzsakymo dydzius ir skaiciavimus atlikti per naujo, bandant gauti optimaly varianta. Programos
panaudojimas neefektyvus nes reikalauja daugiau laiko resursy bandymams, kol randamas
optimalus variantas.
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GERBER TECHNOLOGY. THE COMPARATIVE ANALYSIS OF THE EASYPLAN SOFTWARE
TO THE HUMAN LABOUR CONSIDERING THE AMOUNT OF PRODUCTION ORDERS

Inga Breitmozeré
Utena University of Applied Sciences, Faculty of Business and Technology
Maironio str. 18, Utena
Summary
The saving of resources has many levels, of which the process of cutting is very important in sewing

factories. During it applying the general rules of work and the rules for a concrete model the cutting plans are
made in accord with the amount of orders. In making of these the number of plies, their length, the number
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of spreads, and the combination of sizes put into the marker are taken into account. The plans can be made
using special automated designing software. Gerber Technology is one of it. EasyPlan is created on the basis
of mathematical algorithms and can offer optimal cutting plan of a model.

The aim of the research is to analyze and to compare the cutting plans of the orders designed using the
EasyPlan software to the ones designed with no use of special planning software.

9 orders of different models accomplished on the 1st quarter of 2017 were chosen for the purpose. The
manufactured cutting plans were compared to each other, the plans with no use of special planning software
to the plans by EasyPlan software. The indicators analyzed: the number of plies and spreads, the quantity of
the fabric consumed, the effectiveness of the prepared markers. The length of the plies prepared and the
number of the size combinations in the markers are also taken into account. The models were chosen for
comparison in regard of the amount of the orders, the pattern of cutting and plieing, the assortment. Various
orders have been chosen: the ones are easy to design the combinations of sets in the markers, the others are
difficult to design. The analysis of the cutting plans compared to the solutions offered by the EasyPlan
software helped to find out that the software EasyPlan offers analogous or worse solutions than offered by
employees, thus the human experience and knowledge are extremely important in making of the cutting
plans. The EasyPlan software calculates the spreads and plies mathematically according to the precisely
given guantities but does not assess other important factors such as the final length of the plie and their
proportion with the number of the spreads in the plie. The use of the software is not efficient because it
requires more time for testing before the optimal solution is found.
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